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{1 TABELLEN FUR DEN PRAKTIKER

Widerstandsnetzwerk zur Impedanzanpassung

In der Praxis des Antennenbaues, insbe-
sondere fiir Fernsehempfanger, kommt es
mitunter vor, daB man aus praktischen
oder wirtschaftlichen Erwégungen ver-
schiedene HF-Kabel in einem Leitungs-
weg benutzen will. Nicht immer wird es
dabei moglich sein, irgendwelche elek-
trische StoBstellen bei der Verbindung
zweier Kabel mit u. U. abweichenden
Wellenwiderstdanden zu vermeiden. Ehe
man aber beispielsweise ein vielleicht ge-
rade vorhandenes Kabel mit dem Wellen-
widerstand von 52 Ohm durch ein Stiick
neuer 60-Ohm-Leitung verldngert, sollte
man sich iiberlegen, ob nicht der Ver-
lust durch die direkte StoBstelle gréBer
ist als der durch ein vorschriftsméaBiges
Netzwerk verursachte Verlust. Technisch
sauberer ist auf jeden Fall die Ver-
bindung mit entsprechenden Transforma-
tionsgliedern, die allerdings nicht immer
leicht herzustellen und auch frequenz-
abhédngig sind.

Zur stoBfreien Verbindung zweier ver-
schiedener Impedanzen kann ein L-Netz-
werk mit zwei Widerstinden benutzt
werden, Ein solches Netzwerk hat zwar
héhere Ubertragungsverluste im Lei-
tungsweg als ein Resonanztransformator,
weist jedoch praktisch keine Frequenz-
abhidngigkeit auf, was besonders in Breit-
bandanlagen Bedeutung hat. Allerdings
treten bei einem Impedanzverhdltnis, das
gréBer als 30 : 1 ist, doch erhebliche Ver-
luste auf, so daf man dann besser andere
Anpassungsmethoden benutzt.

Aus dem Nomogramm konnen die beiden
Widerstdnde des L-Netzwerkes bestimmt
werden. Die anzupassenden Impedanzen
sind dazu auf beiden &#uBeren Leitern
durch eine Gerade miteinander zu ver-
binden. Z, ist jeweils die hdhere Im-
pedanz. Auf der mittleren Leiter schnei-
det die Verbindungsgerade den Wert des
eintretenden Ubertragungsverlustes in db.
Durch diesen Schnittpunkt auf der db-
Leiter ist im zweiten Zeichnungsgang
eine horizontale Linie zu ziehen, die
rechts und links dié X- bzw. Y-Leiter bei
bestimmten Werten schneidet. Es ist jetzt

R,=X-Z,

Ry =Y:Z,
Als Beispiel soll ein 72-Ohm-Koaxkabel
an ein gleiches mit 52 Ohm Wellenwider-
stand angepalBit werden. Die Verbindungs-
gerade zwischen den Z-Leitern ergibt den
Ubertragungsverlust zu 5,1 db, wéahrend

570

300 : %
X i 4_§
53
20+ =
0s8— % o
1 7]

1 18% e 8
os— + [ gl
4 16+ — 105 10—
osa-4 t [ 3
oso— T ' =
% SR 153
60 > 417 ik =
- 3 Qeo_: 10'1_ '_1,2 g
\.\\ = -+ _1'3 20-:
3 8+ L -
070 . e
oot ' :
R S [ 2 =
0405 4T NE3 303
' 0o=—o0- =5} =
‘\\\ -_-_:
NS 40-=
\ -
ko Al
503
607
70 =
BO-:
90":
100—

SN o — 2 —
Ry _
Zy [] R Z,

die horizontale Gerade auf den X- und
Y-Leitern die Werte X = 0,53 bzw.
Y = 1,9 anzeigt. Damit ergibt sich

R, = 0,53 - 72 = 38 Ohm

Ry =19 -52 = 99 Ohm

I

Die Skaleneinteilung auf den Z-Leitern
ist fiir iibliche Impedanzen aufgetragen.
Eine Erweiterung auf andere GréBen
kann stattfinden, wenn beide Z-Leitern

mit der gleichen Zehnerpotenz vergroBert
oder verkleinert werden. Die db-Leiter
braucht dabei nicht verdndert zu werden,
wiahrend X und Y jeweils mit den tat-
sachlichen Impedanzen zu multiplizieren
sind, um die richtige GréBe der Netz-
werkwiderstande (praktisch induktions-
freie 1-W-Typen ohne Wendel) zu er-

halten. C. M.
(Schrifttum: Electronics, Febr. 1951, S. 118)
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Zu unserem Titelbild: Ein neves Bauelement im Rundfunkempfénger, die drehbare

Ferrit-Antenne fiir Mittelwellen (siehe Seite 572)

Das Rundfunkgerdt des Fernsehteilnehmers

In dieser schwierigen Vor-Fernsehzeit, die wir gegenwdértig
durchschreiten, wird mit FleiB (und Berechtigung) der These
gehuldigt: ,Rundfunk und Fernsehen schliefen sich gegenseitig
nicht aus, sie ergénzen sich vielmehr." Die Berechtigung leitet
sich aus der Tatsache ab, daB das Fernsehen noch lange Zeit bis
zu einer zu Buche schlagenden Verbreitung benétigen wird —
und bis dahin verlangt nicht nur das Geschéaftsinteresse der
Rundfunkwirtschaft die Fortfiihrung der bisherigen Linie. Die
UKW-Reserven des Marktes sind eine Realitdt, und die ver-
schiedenen UKW-Werbeaktionen beweisen, dafi man sie er-
kannt hat.

Blickt man jedoch tiber das Heute und Morgen hinaus, so wird
man die kiinftige Situation ebensoklar erkennen: Einige Millio-
nen Fernsehempfdnger in Deutschland sind ein absolut sicheres
Mittel, den akustischen Rundfunk langsam in die zweite Linie
zu verweisen. Selbst wenn der Fernsehrundfunk in seinen
ersten Jahren nur tiglich zwei oder drei Stunden sendet, wird er
doch einen erheblichen Teil der Freizeit seiner Anhanger absor-
bieren, zumal er sich die beste Sendezeit heraussuchen diirfte.
Die Fernseher schalten ihren Rundfunkempfdanger hdufig nur
noch zu den Nachrichtenzeiten ein und tagsiiber vielleicht fiir
eine Musikberieselung. Irgendwo ist die Grenze der Auf-
nahmefdhigkeit auch der Nervenkréftigsten gegeben; mit tég-
lich zwei Fernsehstunden und einigen Nachrichten plus ein
wenig Musik wird sie wohl immer erreicht sein.

So gesehen stellt sich das Problem als eine Frage nach dem
bestmoglichen Ubergang dar: Der zwangsldaufig absinkende
Umsatz an Rundfunkgerdten muB wertmdBig durch den Verkauf
von Fernsehempféngern kompensiert und wenn mdéglich uber-
troffen werden. Damit miissen sich die Kaufleute beschédftigen,
vor allem aber die Werbefachleute, denn an ihnen wird es zu
einem guten Teil liegen, das Fernsehen so schmackhaft zu
machen, daBl eine breite Kduferschicht zugreift. Freilich werden
sie mit Recht auf die so wichtige Rolle der Programmgestaltung,
des Senderbaues und der Preise fiir Fernsehempfanger ver-
weisen.

Die Techniker hingegen machen sich ernste Gedanken iber
die Konstruktion jener Rundfunkempfianger, die in einer heute
noch etwas im Nebel liegenden kiinftigen Fernsehzeit attraktiv
genug sind, um eine Mindestzahl von Kéaufern zu finden. Nua
haben wir in Deutschland naturgemdB noch keine Erfahrungen
auf diesem Gebiet und miissen wohl oder iibel versuchen, aus
den Entwicklungen der groBen Fernsehldnder zu lernen. Wie
immer scheint es dabei besser zu sein, den Blick nach England
zu lenken als aus dem grellen amerikanischen Beispiel bedenk-
liche Schliisse zu ziehen. Leider bietet auch England kein ideales
Bild einer konsequenten Entwicklung. Zwar tiberschritt die Zahl
der Fernsehteilnehmer die Grenze wvon 1,6 Millionen, und rd.
70 s aller Einwohner GroBbritanniens wohnen seit Erdffnung
des letzten FernsehgroBsenders (Wenvoe bei Cardiff) in ,Fern-
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sehgebieten”, aber die Fernsehdichte ist trotzdem gering, ge-
messen an der Zahl der Haushaltungen und der Rundfunkteil-
nehmer (14,5 bzw. 12,8 Millionen). Die Lage wird durch die
ungewdohnlich hohen Steuerlasten fir Rundfunk- (und Fernseh-)
Empféanger verschlechtert: Mit einer Verkaufssteuer von 66/ %/,
bezogen auf den Werksausgangspreis, steht England einsam
an der Spitze in einer Welt, die wahrlich steuergierig ist. Vor
und nach dem ,Budget-Tag” im April, wenn der Staatshaushalt
verkiindet wird und Anderungen der Verkaufssteuer moglich
sind, springen die Umsétze im Rundfunkhandel in hektischen
Kurven.

Ungeachtet aller Wenn und Aber unterstrichen die letzten
Radioausstellungen den persdnlichen Eindruck, den man bei
einem Besuch in England bekommt: Der mittlere und grobe
Heimempfdnger verliert an Boden, Gewinner sind jene Halb-
Portables, die als Allstromgerdte mit praktischem Gehause
leicht transportiert werden konnen. Einige konnen mit Batterien
betrieben werden und somit als Weekendgerdate dienen. Das
Zweitgerat siegt, denn mit ihm kann man gut die Nachrichten
aufnehmen und die Musik fiir die Berieselung aus dem Ather
fischen. An zweite Stelle schieben sich ,Radiograms”, wie sie
driiben genannt werden, Fonosuper nach deutscher Auffassung, -
die weitgehend an die Stelle der Musikschréanke getreten sind
und von den Schallplattenfreunden (die in England eine weit
groBere Gemeinde als in Deutschland bilden) flott abgenom-
men werden. Natiirlich gibt es daneben auch Anhdnger der
+High-Fidelity”, der besten Wiedergabe; sie lassen sich in die
Wohnraume grofie Ecklautsprecher mit BaBreflektor usw. ein-
bauen, aber ihre Zahl ist wie in allen Landern gering, und sie
sind wirtschaftlich nicht ausschlaggebend.

Es besteht kein Zweifel, daB wir in Deutschland einer zu-
mindest dhnlichen Entwicklung zusteuern — immer unter der
Voraussetzung, daB sich das Fernsehen durchsetzt. In manchen
Fabriklabors wird schon ein wenig an jenen interessanten
Zweit- oder Kleingerdten gearbeitet. Sie miissen selbstver-
stdndlich UKW enthalten, denn FM wird sich auch nach einer
— hoffentlich — weilen Verbreitung des Fernsehens halten;
dafiir werden schon die kiimmerlichen Zustdnde auf Mittel-
wellen sorgen, Parallel dazu werden sich die Bemiihungen um
Ankurbelung des Autoempfdngerverkaufs verstirken, aber das
ist leider eine Angelegenheit, die den reguldren Rundfunk-
handel nur am Rande beriihrt.

Entsprechend der vielberufenen Mentalitdt des Deutschen darf
das zukiinftige Rundfunkgerdt des Fernsehteilnehmers selbst-
redend keine zusammengeklebte ,Kiste* sein, sondern es muB
gewissen klanglichen Mindestanforderungen geniigen, darf
nicht haBlich aussehen, soll recht billig sein, kurzum, es wird
alter Tradition entsprechend GroBsuperkomfort im Kleingerat
gefordert werden; dessen sind wir sicher. Karl Tetzner
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Ein nevues Funkentstorprifgerdt

Fiir die Funkentstérpriiffung bei der Abnahme von
elektrotechnischen Geriten, insbesondere Moloren,
die als Funkstérer in Frage kommen, entwickelte
die Firma Tonolux (Ing. Edgar Frank), Neuen-
biirg, ein Gerdt, das auch von ungeiibten und
unerfahrenen Kriften bedient werden kann®).

Natiirlich konnen solche Serien-Uberprifungen auch
mit den SpezialmeBgeriten der Industrie durch-
geliihrt' werden, aber diese sind nicht nur kost-
spielig, weil sie vorzugsweise fiir genaue MeB-
arbeiten gebaut sind, sondern sie wverlangen fir
die Bedienung und Auswertung auch Fachpersonal.
Ersatzweise begniigte man sich bei der Abnahme-
und Endprifung elektrischer Maschinen usw. hier
und da mit handelsiblichen Rundfunkempfingern.
Ihre Verwendung ist jedoch unzweckmiaBig und
daher abzulehpen, weil ihre Empfindlichkeit nicht
definiert ist und der akustische Indikator (Laut-
sprecher) zu Fehlbeobachtungen fiihrt.

Das nachstehend kurz beschriebene Gerit erlaubt
dagegen, schnell und sicher zu bestimmen, ob die
Funkentstormittel entsprechend VDE 0875 aus-
reichen, und ob sie an der richtigen Stelle ange-
bracht sind; es zeigt also die Reststérungen eines
.Priflings® an, wenn diese griBer als zugelassen
sind.

Schallung und Bestiickung

Das Gerit ist als Dreirbhren-Uberlagerungsemp-
fdnger mit sieben Kreisen und mit einem Ma-
gischen Auge EM 4 als Indikator aufgebaut. Die
VDE-Vorschriften verlangen eine Uberpriifung von
8 Frequenzen zwischen 150 kHz und 15 MHz; diese
konnen mit Klaviertasten wahlweise und rasch
eingestellt werden. Bei jeder Frequenz ist die Ver-
stirkung des Geridtes derart eingestellt,

daB sich am Magischen Auge die Schattenkanten
des empfindlichen Sektors mehr als parallel
nédhern und der unempfindliche Schattensektor
merklich schmaler wird, sobald der Funkentstér-
grad N* iiberschritten ist.

Entsprechend VDE 0875 gelten folgende Werte:

Frequenz in MHz Empfindlichkeit in mV

0,15 A

0,3 Yok

0,6 0,9 =

1 0,7 +10°,

3 0,5

6 0,38
10 03 ) 2
% ! 027 | + 15%

In Abb. 3 ist die Empfindlichkeit nochmals grafisch
dargestellt.

Der Aufbau des Geréites geht aus dem Blockschalt-
bild in Abb. 2 hervor. Als Oszillator/Mischréhre
wird die ECH 42, als ZF- und Demodulationsréhre

') Das Gerdt wurde zur Abnahmepriifung des
Funkentstorgrades .N® gemafi VDE 0875/Bild 5 fir
Hersteller von Elektrogerdten und fiir die Re-
paraturtechnik nach den WVorschriften Ffiir Stor-
spannungsmeBgeriite VDE 0876 und nach den Leit-

eine EAF 42 benutzt. Der Netzteil ist gegen Sti-
rungen sehr sorgfdltig verriegelt, und das gesamte
Gerit ist durch sein Metallgehduse abgeschirmt, so
daB keinerlei Storungen eindringen und das MeB-
ergebnis verfdlschen kénnen.

Betrieb

Vor Beginn einer Funkentstorpriiffung ist festzu-
stellen, ob der Priifungsort ausreichend frei von
Stérungen ist, die von auBen kommen und die
Prifung beeintrichtigen kénnen. Zu diesem Zwedk
werden Priifling und Prifgerdt vorschriftsmaBig
verbunden; der Priifling bleibt jedoch vorerst aus-
geschaltet. Nach etwa 3 Minuten Einlaufzeit ist
das Priifgerdt meBbereit. Jetzt werden alle Tasten
nacheinander gedriickt, und dabei wird das. Ma-
gische Auge beobachtet; es darf kein Ausschlag zu
erkennen sein.

Die Verbindung zwischen Priifling, Prifgerat und
dem Netz wird fiir die in VDE 0877 vorgeschrie-
bene genaue Uberprifung iber eine Netznach-
bildung mit 6 oder 25 Amp. Belaztbarkeit herge-
stellt. Diese Netznachbildung ist in einem Metall-
kasten mit Spezialkabel zum Anschluf an Netz und
Funkstorpriiffgerdt untergebracht. Zur behelfsmafi-

Eingang
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Abb. 2. Blockschaltbild
des Funkentstérprifge-
rates 0,15...15 MHz
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gen Anschaltung des Priiflings an das Netz und

zur Herstellung der Verbindung zum Funkstor-
priifer steht ein .Nachbildungsbeikasten® zur Ver-
fligung.

Bei der Prifung sind beide Netzadern a und b
nacheinander (bei Verwendung des Nachbildungs-
beikastens mjt Hilfe des hier eingebauten Um-
schaiters) zu tberpriifen; in beiden Fillen darf der
empfindliche Sektor der EM 4 entsprechend den
obigen Ausfiihrungen nur so weit ausschlagen, daB
beide Schattenkanten parallel stehen.

Widhiig ist eine gute, kurze Erdleitung am Prif-
gerdt, denn der ganze Vorgang ist schlieBlich
nichts anderes als die Ermittlung der Stdrspan-
nung zwischen jedem Netzleiter und Erde. -er

Z2-F Verstirker 1 Bemadufa!armgf_s e
2. Bandfilter

1 Bandlfilter Auge

Stromversorgung mit

H-F Siebeinrichtung
Oszillator s TS Netzzufuhr
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Storbefreiung im MW -Gebiet durch Ferrit-Antenne

Durch die unginstige Verteilung der MW nach
dem Kopenhagener Wellenplan ist in Deutschland
der Empfang auf Mittelwelle durch Uberlagerungen
auBerordentlich gestdrt. Mit Rahmenantennen, die
dem Empfangsgerdt vorgeschaltet sind, laBt sich
nun nicht nur eine héchstmogliche Empfangsleistung
durch Ausnutzung der Richtwirkung herausholen,
sondern (berlagerte Sender und Stérer aus der
Nachbarschaft werden auch zum grobBen Teil aus-

geschaltet, Dimensionierungshinweise [fiir eine
solche Rahmenantenne wurden z. B.*in FUNK-
TECHNIK, Bd.7 [1952], H.7. S.183, gegeben.

Allerdings ist eine Rahmenantenne mit ausreichen-
dem Aufnahmefaktor kaum im Empfangergehause
unterzubringen und wird auBerhalb des Gerates
auch nicht immer gern gesehen. Eine feste An-

g g des Rah im Geha , wie im Koffer-

satzen fir die M g von Storsp gen VDE  emplinger, ist aber beim Heimradio nicht zweck-

0877 entwidkelt. maBig. Aus geschmacklichen Griinden und auch

wegen seines hohen Gewichtes bendtigt der Heim-

10; empfanger einen festen Aufstellungsort, so daB er

6 nicht beliebig wie ein Koffergeriat einfach in ver-

I“ schiedene Empfangsrichtungen gedreht werden
uv \ kann.

2 Einen Ausweg aus diesen Schwierigkeiten bietet

\ die Verwendung neuer Werkstoffe aus dem HF-

10° Eisengebiet. Eine interessante Losung hat z. B.

L — die Blaupunki-Werke GmbH in ihrem Empfinger

* H"H «Notturno® getroffen. An zwei Winkeln ist eine

4 e kleine Ferrit-Antenne innerhalb des Empfanger-

""--.‘ gehduses iiber dem Chassis drehbar angeordnet.

2 N  Ein Seilzug fihrt zu einer an einer Spindel be-

" festigten Triebrolle. Die Spindel ist unterhalb der

1o

AP 4 s8W° 2 4 8% 2 4

Abb. 3. Funkentstérgrad ,N“ gemaB VDE 0875

572

Skala zur Vorderfront des Gehduses durchgefihrt
und wird mit einem Drehknopf betéitigt. Unab-
hangig von der Stellung des Gerites und lediglich

durch Drehen des Bedienungsknopfes ist nun jede
gewiinschte Empfangsrichtung der Antenne einzu-
stellen. Bei der Kleinheit der Anordnung war es
auBerdem méglich,
tischen Abschirmung zu versehen; dadurch werden
der EinfluB des statischen Feldes und die im Nah-
feld" wirkenden Rundfunkstérungen
ausgeschaltet. Die Wirkung der induktiv aufge-
nommenen Stérungen wird durch die Peilwirkung
der Antennenanordnung bei geeigneter Einstellung
der Empfangsrichtung erheblich verringert, sofern
die Quelle dieser Stérungen nicht genau in der
Empfangsrichtung des gewiinschten Senders lieg!.
Ferner kann die direkte Uberlagerung mit einem
auf der gleichen Welle arbeitenden Fremdsender
ebenfalls weitgehend ausgeschaltet werden, wenn
beide Sender nicht die gleichen Empfangsrich-
tungen haben. Die stérenden Uberlagerungstone
und ebense das Ubersprechen von Sendern aus
dem Nebenkanal sind desgleichen durch Aus-
nutzung der Richtwirkung der Ferrit-Antenne wirk-
sam zu unterdriicken.

die Antenne mit einer sta-

weitgehend

Eine Ferrit-Antenne hat als Rahmenantenne nur
eine geringe effektive Hohe. Zur Erreichung eines
moglichst ginstigen Verhaltnisses von Nutz- zur
Storspannung ist beim ,Notturno® die Ferrit-
Antenne abgestimmt in den WVorkreis mit
bezogen worden. Gleichzeitig sah man eine HF-
Verstarkerstufe vor, die die Wirkung der einge-
bauten Ferrit-Antenne auf die einer guten Netz-
antenne bringt. Da nun auBerdem in dem genann-
ten Empfénger Netzantenne und auch eine UKW-
Antenne einngnut sind, kann das Gerdt praktisch
auf allen Wellenbereichen bei leidlichen Empfangs-
feldstirken ohna irgendwalrha AuBanantonna ha-
trishen warden

ein-

\
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Telefunken-UKW-Fahrzeuganlage; links

Selektivrufverfahren fir
UKW-Funksprechanlagen

Im Stadt-, LandstraBen- und Hafenfunk auf Ultra-
kurzwellen miissen die Teilnehmer aus Frequenz-
mangel und sonstigen Griinden in ,Sprechkreise”
eingeteilt werden. Je nach Sprechhéufigkeit wird
die Bundespost zukiinftig zwischen 25 und 45 Fahr-
zeugstationen zu einem Sprechkreis zusammen-
fassen. Alle Fahrzeugstationen benutzen dabei die
gleiche Sende- und Empfangsirequenz, so daB jeder
Sprechkreis mit e i n e m Frequenzpaar auskommt.

Die ortsfeste Zentrale muB in der Lage sein, jeden
Teilnehmer des Sprechkreises einzeln — und nur
diesen — anrufen zu kénnen, wahrend gleichzeitig
alle librigen ein Signal erhalten miissen, das die
Sperrung des Sprechkreises anzeigt (.Besetzi-
zeichen*) und ein Mithéren des Gespraches ver-
hindert.

Zu diesem Zweck hat Telefunken das ,Selek-
tivrufsystem Bm D* geschaffen, dessen Einzelteile
in einem Kistchen von 4,5 kg Gewicht und den
Abmessungen 25x%13x15 cm untergebracht sind.
Die Anlage arbeitet nach dem Frequenz-Kombina-
tionsverfahren. Der Selektivrufzusatz enthdlt in
der Fahrzeugstation keine Rohren, sondern vor
allem drei Resonanzkreise. Der erste Kreis ist auf
das ,Freizeichen" abgestimmt, dargestellt durch
eine Tonfrequenz von 2800 Hz, die beiden anderen
auf die individuelle zweistellige Rufnummer der
Fahrzeugstation, wiederum dargestellt durch zwei
Tonfrequenzen, die zwischen 370 und 2280 Hz ver-
teilt sind. Diese als Schliissel dienenden Resonanz-
kreise sind auswechselbar, so daB die zwei Re-
sonanzkreise umfassende .Rufnummer® des Fahr-
zeuges leicht gedndert werden kann. Das Késtchen
enthélt ferner eine Reihe von Relais.

Der Anruf

Nehmen wir an, die Zentrale wéahit mit ihrer
Nummernscheibe die Rufnummer 42 und ruft damit
ein bestimmtes Fahrzeug an. Dem Trdger des orts-
festen Senders werden dadurch gleichzeitig zwei
Tonfrequenzen aufmoduliert (Doppeltonverfahren),
die den Ziffern der Rufnummer zugeordnet sind.
In unserem Beispiel entspricht die Ziffer 4 der
Tonfrequenz 675 Hz und die Ziffer 2 einer solchen
von 450 Hz. Die abgestimmten Resonanzkreise im
Selektivrufzusatz des Wagens ,42° sprechen auf
die beiden Tonfrequenzen an und betdtigen das
Signalsystem.

Beim Doppeltonverfahren der hier beschriebenen
Art stehen alle zweistelligen Zahlen als Rufnum-
mern zur Verfigung mit folgenden Einschrin-
kungen:

Zahlen mit gleichen Ziffern (z. B. 11, 22, 33 usw.)
kénnen nicht ausgegeben werden;
Korrespondierende Zahlen fallen ebenfalls weqg,
denn das wiirde die Ausgabe der gleichen Nummer

Bedie-

nungskdstchen mit Handapparat

574

Ende September fithrte die Decca Radar Lid., in
Deutschland durch ihren Lizenznehmer Telefunken
vertreten, ihre neuen Hafenradaranlagen (Hafen-
meBfunk) in Hamburg und Bremen vor. Im wesent-
lichen werden zwei Typen angeboten: die einfache
Anlage fiir kleinere und mittlere und die GroB-
anlage fiir GroBhifen.

Der Arbeitstisch der Decca-MeBfunkanlage hat neben
dem Sichtgerat mit 12zélligem Bildschirm eine genave
Karte des Hafengeléndes, Fernsprechgerat und Mikro-
fon einer Funksprechanlage. Auch wenn der Uberblick
Gber den Haofen durch dichten Nebel verhdngt ist,
|aBt sich auf dem Bild der Réhre jede Bewegung in
und vor dem Hafen genau iberwachen. Rechts: Radar-
bild des Hafens von Dover; die Linien der Hafenmole
sind ebenso zu erkennen wie die im Hafen liegenden
Schiffe oder ein von auBen her anlaufendes Schiff

Die Arbeitsfrequenz liegt im Bereich um 9400 MHz
(i = etwa 3,1 cm), so daB sich, dhnlich wie bei
Schiffsanlagen mit der gleichen Frequenz, eine hin-
reichende Auflosung des Bildes ergibt. Die An-
tenne der GroBanlage ist 5 m breit und wird
24mal in jeder Minute geschwenkt; ihre Biinde-
lung in der Horizontalen liegt bei 0,57° Halbwerts-

an zwei Teilnehmer ergeben, wie folgendes Bei-
spiel beweist: Rufnummer 31 entspricht den Ton-
frequenzen 550 und 370 Hz — die Rufnummer 13
den Frequenzen 370 und 550 Hz, was fir den Be-
trieb des Selektivrufzusatzes das gleiche bedeutet.
Aus diesen Uberlegungen heraus ergeben sich
folgende brauchbare Rufnummern:

10 20 30 40 50 60 70 80 90
12 23 34 45 56 67 78 89

13 24 35 46 57 68 79

14 25 36 47 58 69

15 26 37 48 59

16 27 38 49

17 28 39
18 29
19 = 45 Rufnummern

Die Blodkierung

Das ,Freizeichen* blodkiert die nicht angesproche-
nen Fahrzeugstationen. Uber den Trdger der orts-
festen Station wird sténdig auBerhalb der Ge-
sprachszeiten ein Freizeichenton von 2800 Hz
ausgestrahlt und von allen Fahrzeugstationen emp-
fangen. Wahrend dieser Zeit leuchtet am " Be-
dienungsgerit die grine Freizeichenlampe, die
iiber den ersten Resonanzkreis im Selektivrufzu-
satz geschaltet ist. Damit wird allen Teilnehmern
gemeldet: Der Sprechkreis ist frei! Auch am Be-
dienungspult der Feststation brennt eine gleiche
Lampe.

Gesprichseinleitung von der Zentrale

Hebt der Beamte in der Betriebszentrale seinen
Handapparat von der Gabel, so entféllt der 2800-
Hz-Freizeichenton, und alle Fahrzeug-Sender und
-Emplénger werden durch ein Relais im Selektiv-
rufzusatz gesperrt Jetzt wahlt die Zentrale
die Nummer des gewiinschten Fahrzeuges und
sendet damit den entsprechenden Doppelton aus.
Dieser lost im angesprochenen Fahrzeug ein op-
tisches und ein akustisches Signal aus (rote Lampe

* im Bedienungsgerdt leuchtet auf und eine Schnarre

ertént). Der angerufene Teilnehmgr im Wagen

nimmt den Handapparat auf und betédtigt seine
Sprechtaste. Hierdurch wird der Fahrzeugtonruf
(Tonfrequenz von 1750 Hz) ausgeschickt, der in der
Zentrale die Aussendung des Doppeltones ab-
schaltet. Jetzt kann der Gespréchsverkehr be-
ginnen, wobei die Sprechtaste nicht mehr gedrickt
zu werden braucht.

Wihrend des Gesprichs sind die grinen Lampen
in den Bedienungsgerdten der ibrigen Fahrzeug-
stationen dunkel; sie leuchten erst dann wieder
auf, wenn die Betriebszentrale durch Auflegen
ihres Handapparates die Aussendung des Frei-
zeichens einschaltet. .

Gesprichseinleitung vom Fahrzeug

Vor Aufnahme des Handapparates im Wagen iiber-
zeugt sich der Teilnehmer, daB seine grine Frei-
zeichenlampe brennt. Nach Abnahme wird die
Sprechtaste gedriickt und damit automatisch der
Fahrzeugtonruf (1750 Hz) ausgeschickt. Dieser Rul
wirft in der Zentrale das Freizeichen ab, bringt
eine Anruflampe zum Aufleuchten und betatigt
kurzzeitig einen Wedker. Der Beamte nimmt den
Handapparat auf, beginnt das Gesprich mit dem
Teilnehmer und schaltet es gegebenenfalls in das
dffentliche Fernsprechnetz.

*
Dieses Telelunken-Selektivrufsystem kommt dank
Anwendung von nur 12 Frequenzen (Freizeichen,
Fahrzeugtonruf und je eine Frequenz fir die
Ziffern 0 ... 9) im Bereich 370 ... 2800 Hz auf relativ
hohe Frequenzabstinde, so daB die Forderungen
an die Resonanztrennscharfe der Resonanzkreise
erfiillbar sind.
Gegeniiber dem Selektivruf mit Impulsen hat das
vorstehende Verfahren einen wichtigen Vorteil:
Die nicht betroffenen Teilnehmer werden durch
den Wegfall eines Dauersignals gesperrt. Be-
findet sich ein Fahrzeug in einer Nullstelle der
Feldstarke des Zentralsenders (beispielsweise in
einer StraBenunterfiilhrung) und kann daher das
Freizeichen nicht aufnehmen, so erlischt die griine
Freizeichenlampe, d. h., die Anlage wird wahrend
dieser Zeit verriegelt.
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breite (!). Die Nachleuchtdauer des 12-Zoll-Sicht-
gerdtes (etwa 30 cm) wurde derart abgestimmt,
dab sich trotz des relativ langsamen Umlaufes ein
klares und stehendes Bild ergibt.

Die Antennenanlage zusammen mit den dicht an-
gebauten Sender- und Empféangerteilen werden auf
einem hohen, giinstig gelegenen Punkt des Hafen-
gelindes montiert, wéhrend das Sichtgerat abge-
setzt an anderer Stelle stehen darf. Man wird es
zweckméBig in einer Betriebszentrale unterbringen,
von der aus zugleich der Funksprechverkehr zu
den Schiffen im Hafen aufgenommen wird.
Diese Verbindung ist selbstverstandlich nétig, um
den Fahrzeugen innerhalb der Hafenbecken und
WasserstraBen Kursanweisungen zu geben. Der
Zweck des Hafenradars ist die Aufrechterhaltung
des Hafenverkehrs auch bei unsichtigem Wetter
(Dunkelheit, Nebel, schwere Regenboen); die Dar-
bietung des Hafenbildes mit allen Schiffen usw.
in  einer zentralen Uberwachungszentrale auf
einem klaren und leuchtenden Schirm wire
aber ohne weitere Auswertung sinnlos. Somit er-
hebt sich nach Aufbau des Hafenradars als zweite
Forderung die Ausriistung der wichtigsten Schiffe
mit Kleinfunksprechgerdten. Hierfiir hat sich u. a.
das .Teleport II* von Teleiunken bewhhrt; es ist
leicht transportabel und von geniigender Reich-
weite,

Bei ein- und auslaufenden Schiffen, die bestim-
mungsgemdB stets mit See- bzw. Hafenlotsen be-
setzt sind, werden sich keine Schwierigkeiten er-
geben, denn die Lotsen erhalten vor Dienstantritt
ein ,Teleport” ausgehéindigt und stehen damit in
direkter Sprechverbindung mit der Radarzentrale.
Stindig im Hafen stationierte Fahrzeuge, wie
Fahren und Versorgungsschiffe (Ol-, Proviant- und
Wasserboote, Schlepper, Barkassen usw.), werden
sich ebenfalls zur Ubernahme eines UKW-Funk-
sprechgerdtes entschlieBen, weil sie dann nach
[nbetriebnahme des Hafenradars innerhalb des
Hafens unabhéngigy wvon der Sicht wverkehren
konnen (siehe FUNK-TECHNIK, Bd. 7 [1952], H. 14,
5. 368, ,Schiffsfunk und Navigation®).

des Hafenradars in Deutschland

Mit der Einrichtung von Hafenradaranlagen in den
wichtigsten Seehidfen wiirde Deutschland rasch

zur modernsten internationalen Entwicklung auf-
ricken. Neben Héfen der USA und England sind
u. a. die Hiéfen Le Havre und Ymuiden damit
ausgeriistet. K. T.

Die Drehantenne der Decca-MeBfunkanl ge;

c) Die durchschnittlichen Feldstarkeschwankungen
Gber 24 Stunden lagen bei nur 12 db.

d) Die Héhe der Empfangsantenne war fast ohne
EinfluB {das stimmt mit deutschen Beobachtungen
der russischen FS-Sender iberein).

e) Die horizontale Polarisation der Sendung war
am Empfangsort noch erhalten.

f) Die Feldstirke am Empfangsort lag um den Fak-
tor 10 unter dem theoretisch errechneten Wert.
Amerikanische Fachleute sind der Ansicht, daB auf
Grund dieser Versuche mit hiheren Senderleistun-
gen (man spricht von 1000 kW ERP) noch weitere
Entfernungen regelméBig zu {iberbriicken sind. Das
bekannte Projekt einer Fernsprech- und Fernseh-
briicke zwischen den USA und Europa auf dem
Weg iber Neufundland, Baffins-Land, Grénland,
Island, Fiaréer und den Shetlands nach Schottland
wiire damit keine Ulopie.

Versuche Im Dezimet und Zenti

-Bereich

Jetzt werden Versuchsergebnisse der bekannten
Bell Laboratories bekannt, die sich {iber mehrere
Jahre erstreckten und neben Ausbreitungsunter-
suchungen der Meterwellen vorzugsweise die Be-
reiche um 500 und 3700 MHz umfaBten.

Im Meterwellenband erwies sich die allgemein be-
kannte Erscheinung, daB die Feldstirke hinter dem
Horizont schnell abnimmt, als richtig, aber der
Grad der Abnahme war weitaus geringer als bis-
her angenommen. Je nach Entfernung lagen die
Feldstarken zwischen 50 und 90 db unter den
Werten bei direkter Sichtverbindung, aber die
Restfeldstirken lagen immerhin noch um hundert
und mehr db (!) diber den theoretisch berechneten
Werten. Die Wissenschaftler der Bell Laboralories
verneinen die .klassische* Ansicht, daB die Uber-
reichweiten der Ultrakurzwellen unregelmiBig auf-
treten und eine Folge der Turbulenz in der Tropo-
sphére sind, daB also durch verschiedene Dichte
eine unterschiedliche Brechung bzw. Beugung ein-
tritt. Die Beobachtungen ergaben nur geringe
meteorologische Einflisse und einen entgegen
aller Theorie recht konstanten Empfang.

Die Empfangsfeldstirke erwies sich an Punkten
sehr weit hinter dem Horizont als weitgehend un-
abhéngig von der Sendefrequenz und der An-

oben Sendung, darunter Empfang. Besonders
kurze Zuleitungen zum unmittelbar angebauten
Verstarker vermeiden Stérungen wund Verluste

Sind die UKW-Uberreichweiten ,,normal”?

Der Aufbau von UKW-Sendernetzen in der Bun-
desrepublik und Italien, die Errichtung zahlreicher
Versuchssender in anderen europdischen Staaten
und schlieBlich die sorgfaltigen Untersuchungen
der Ausbreitungsverhiltnisse aus AnlaB der Stock-
holmer UKW-Konferenz lieBen erkennen, daB die
anfénglich verfochtene Theorie wvon der gerad-
linigen Ausbreitung der Meterwellen nur bedingt
richtig ist. In Deutschland bieten 70 UKW-Sender
aller Leistungsstufen und drei Millionen Emp-
finger auch dem Inter ten ohne } pielig
MebBgerite eine Fiille von Beobachtungsmiéglich-
keiten, wahrend die wi haftlichen Forschungs-
stellen die Auswahl zwischen zahlreichen Priif-
strecken haben. Eine intensive Untersuchung ist
aus vielen Griinden notwendig, und Dr. B. Abild
schreibt in seinem Beitrag .Die meteorologischen
Einflisse auf die Ausbreitung ultrakurzer Wellen*
in FUNK-TECHNIK, Bd. 7 [1952], H. 11 und 12, mit
Recht, daB die praktische Erprobung und Einfiih-
rung der Ultrakurzwellen den wissenschaftlichen
Untersuchungen vorauseilten,

6-m-Versuche

Neben Beobachtungen innerhalb Westdeutschlands,
die sich mit Feldstirkeregistrierungen auf zahl-
reichen Beobachtungsstrecken sowie dem Vergleich
der M g mit t logischen Vorgéng

befassen und u.a. vom Aerologischen Institut
Flensburg-Meierwik ausgewertet werden, sind in
letzter Zeit amerikanische Unter bekannt
geworden. Fiir diese Untersuchungen sind beson-
dere Versuchssender eingesetzt; sie sind daher
beziiglich Frequenz, Leistung und Sendeverfahren
beweglicher als die deutschen Beobachtungen mit
Rundfunksendern im engen Bereich 87,5 ... 100 MHz.
Die Ergebnisse der amerikanischen Experimente
stehen z, T. im Gegensatz zur bisherigen Theorie.

Vor einem Jahr fanden sich das National Bureau
of Standards (Washington, D. C.) und die Collins
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Radio Co. zu léngeren Reichweiteversuchen zu-
sammen. Der Sender arbeitete mit 23 kW ERP*)
auf 50 MHz an einer horizontal ausgespannten
Rhombus-Antenne von 15 m Héhe und 170 m
groBter Seitenlinge, die einen Gewinn von 18 db
gegeniiber dem Dipol gab.

Die Sendeanlage schickte einen Dauerstrich aus,
der mehrere Monate hindurch automatisch in einer
Empfangsstelle registriert wurde, die 780 Meilen
(= rd. 1250 km) entfernt lag, also sehr weit hinter
dem Horizont.

Auch in Europa ist iber diese Entfernung im ge-
nannten Frequenzbereich hdufiger, als man an-
nimmt, guter Empfang méglich gewesen. Wir ver-
weisen auf die verschiedenen Meldungen iiber die
Aufnahme der russischen Fernsehsender Moskau
und Leningrad in Holland, Belgien und der Bundes-
republik (vgl. FUNK-TECHNIK, Bd. 6 [1951], H. 15,
S. 415, H. 18, S. 500 und Bd. 7 [1952], H. 16, S. 432).
Aber immer handelte es sich um kurzzeitige Be-
obachtungen, die von weitaus lingeren Zeitrdumen
ohne Empfangsmeldungen unterbrochen waren.

Die amerikanische Versuchsstrecke verzeichnete
wihrend ihrer monatelangen Betriebszeit nie -
mals eine Empfangsunterbrechung, obwohl die
Strecke etwa der Entfernung Flensburg—Florenz
entspricht. Als Ergebnisse wurden genannt:

a) Bei Kurzwellen-Totalschwund (Mégel-Dellinger-
Effekt) stieg die registrierte Feldstirke am
Empfangsort um mehrere db!

b) Man will eine Abhéngigkeit der Empfangsfeld-
stirke von der Haufigkeit des Meteorfalls beob-
achtet haben. Das Maximum der Feldstirke um
18 Uhr fiel mit der gréBten Haufigkeit von Mete-
oren zusammen (zusitzliche lonisierung der reflek-
tierenden Schicht?).

*) ERP (effektiv radiated power) = effektive An-
tennenleistung.

t héhe, wihrend der EinfluB dieser Faktoren
in der Nahe des Horizonts von groBer Wichtigkeit
ist. Frequenzen von einigen tausend Megahertz
werden direkt hinter dem Horizont mehr ge-
schwicht als Frequenzen um 100 MHz, jedoch
nicht im entferntesten so sehr,. wie bisher theo-
retisch zu berechnen war.

Im einzelnen wurden folgende Versuchsreihen
durchgefiihrt:

Im Frithjahr 1950 hatte man in Whippany/N. J.
einen Sender mit einer Impulsleistung von 300 kW
und Impulslingen von 1,5 ws auf 3700 MHz be-
trieben, dessen 3-m-Parabolantenne auf einem
50 m hohen Turm stand. Der Empfinger war mit
allen MebBgeriten in einem Lastwagenanhénger
eingebaut und hatte auf dem Dach des Wagens
einen Reflektor mit 1,5 m Durchmesser. Jede der
acht Empfangsreihen dauerte zwischen einem Tag
und einer Woche und fand in Entfernungen zwi-
schen 35 und 450 km (!) vom Sender statt, wobei
die Empfangsorte stets hinter dem Horizont lagen.
Die weiteste Entfernung wurde vom Gipfel des
Mt. Washington im Staate New Hampshire er-
reicht; trotz der Gipfelhdhe von 1918 m lag eine
gedachte Gerade zwischen Senderantenne umd Hori-
zont in ihrer Verlingerung etwa 12 km iber der
Empfangsantenne.

Die zweite Versuchsreihe bediente sich des Ton-
senders vom Fernsehversuchssender Bridgeport
der N. B. C. mit einer Frequenz von 534,75 MHz.
Die weiteste, einwandfrei iiberbriickte Entfernung
war 523 km, wobei der Funkstrahl z. T. iiber die
freie See ging.

Weitere Experimente wurden mit einem 1-kW-
Sender auf 456 MHz mit Standort Holmdel, N. J.,
unternommen und hatten Untersuchungen iiber
scharf biindelnde Empfangsantennen zum Ziel. Der
Empfangsort lag bei Chambersburg, Pa., 295 km
vom Sender entfernt. Man erkannte, daB der
Senderstrahl direkt vom Horizont iiber den Gro8-
kreis ankommt, - wobei die Antenne, iiber die
keine weiteren Angaben gemacht wurden, mit
einer Genauigkeit von 1...2 Grad in jeder Rich-
tung eingestellt werden muB. Richtantennen sind
also fiir .Hinter-Horizont-Empfang”® ebenso wirk-
sam wie bei direkter Sicht. -er

Schrifttum

Hausmitteilungen des NWDR, Mai/Juni 1952,
Phys. Rev., April 1952,
Bell Laboratories Record, June 1952.
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FERNSEHTECHNIK UND

-PROGRAMME

Ein Jahr Fernseh-Versuchssender Berlin

Unmittelbar nach SchluB der Deutschen Industrie-
Ausstellung 1951, am 25, Oktober 1951, fand in
Berlin die erste Fernsehsendung des Fernseh-
Versuchssenders Berlin statt. Die aufgenommene
Tatigkeit stellte eine Gemeinschaftsarbeit zwi-

schen der Deutschen Bundespost und dem NWDR

Berlin dar.

Das Fernmeldetechnische = Zentralamt Darmstadt
der Deutschen Bundespost hatte im ehemaligen
Gebédude des friheren Reichspostzentralamts in
Berlin-Tempelhof Fernseh-Laboratorien eingerich-
tet, die nicht nur entwicklungs- und erprobungs-
mébigen Zwedken dienen sollten, sondern vor
allem fir die Einrichtung und Durchpriifung der
von der DBP zu schaiffenden und zu betreibenden
Fernseh-Richtverbindung Berlin—Westdeutschland
gedacht waren, Die &uBerst geschickte Anordnung
der zu benutzenden R&ume zueinander wurde
durch den gegebenen Baukdrper beglinstigt und
ermdglichte es, zwei kleine Studios zu den ande-
ren technischen RAumen so anzuordnen, daf der
ganze Komplex nicht nur fiir das gestellte Auf-
gabengebiet, sondern auch fiir Fernseh-Versuchs-
sendungen, wie sie eine Rundfunkanstalt durch-
fiihrt, ausgenutzt werden konnte.

Ein Bildsender mit 1000 Watt und ein Tonsender
mit 250 Watt, beide am FuBe des Funkturms in
Berlin-Witzleben aufgestellt, vervollstindigen die
Studio-Technik. Die Sender strahlen iiber eine
Rundstrahlantenne mit einem Antennengewinn
von etwa 3 ihre Leistungen iiber ein Diplexfilter ab.

Die Ausristung der Studios in Tempelhof ist be-
scheiden; neben zwei Kamera- und zwei Normal-
filmgeber-Anlagen ist die gesamte erforderliche
weitere Studio-Technik nur einmal vorhanden, und
zwar ein Dia-Bildgeber, ein Taktgeber, ein Modu-
lationsgerdt (es gestattet,. das Einkanalgemisch
iber einen Tréger von 21 MHz mit Hilfe eines aus
der friheren deutschen Fernsehzeit vor dem zwei-
ten Weltkrieg noch vorhandenen Breitbandkabels
5/18 und zwei im Kabelzug eingesetzten Ver-
stirkern den Sender in Witzleben trigerfrequent
zu modulieren), ein Bildmischpult mit fiinf Ein-
gdngen und einem Ausgang.

Die Tonseite im Studio ist nicht zu kurz ge-
ko Zwei Mag gerdte, zwei Schallplat-
tenmaschinen, zwei Mikrofonwagen, Kondensator-
und Tauchspulenmikrofone und ein Tonmischpult
stellen die Tontechnik dar. Ein von der AuBen-
stelle Berlin des Fernmeldetechnischen Zentral-
amts entwickeltes und selbstgefertigtes Regiepult
vereinigt in sich alle Fernbedi gseinrichtungen
fir die Grundbeleuchtung in den beiden Studios,
die Kommando- und Rufanlage fir die einzelnen

in den angrenzenden R#&umen untergebrachten
Modulationsgeber und ferner die Bedienungsele-
mente fiir die Verstindigungsanlagen mit den sich
in den Studios wihrend der Sendung aufhaltenden
Hilfskréften (Kameraménner, Regieassistent, Be-
leuchter usw.). Die Verstindigungsanlagen
umschaltbar fiir ,Proben® (liber Lautsprecher) und
fir ,Sendung*® (iber Kopfhdrer). Garderoben- und
Friseurrufanlagen vervollstindigen die technischen
Regieeinrichtungen.

Alles in allem ist der Versuchssender nach mo-
dernsten Gesichtspunkten aufgebaut worden, so
daB sowohl technisch wie auch programmlich sehr
viel Erfahrungen gesammelt werden konnen.
MNachteilig sind die Kleinheit der beiden Studios,
die gréBere Fernsehspiele mit mehreren Kulissen-
aufbauten nebeneinander fiir pausenlosen Uber-
gang von einer zur anderen Szene nicht zulassen,
und der fehlende Ersatz fiir die Technik; techni-
sche Stérungen, z. B. am Impulsgenerator, kénnen
den gesamten Sendebetrieb stillegen.

Der immer noch nicht entschiedene Anspruch Ber-
lins auf eine eigene Berliner Rundfunkanstalt ver-
anlaBten naturgemdB den NWDR, keine weiteren
technischen Investitionen auf der Hérrundfunk-
und auf der Fernseh-Rundfunkseite in Berlin zu
tatigen.

Die Bundespost baute vorsorglich ihre Richtver-
bindung zur Ubertragung von Fernseh-Programmen
von Berlin nach Hamburg; der Ausbau der Gegen-
richtung wird im Frihjahr néchsten Jahres eben-
falls in Betrieb gehen. Die Richtverbindung wiére
jedoch unbenutzt geblieben, wenn die Techniker
der DBP und des NWDR nicht ein Abkommen ge-
troffen hiitten, das sich iber die jedem Partner
zustehenden Kompet, groBziigig hinwegsetzte;
beide Institutionen erklérten sich bereit, gemein-
sam in Berlin ein .Versuchsfernsehen* zu ge-
stalten. Dieses vollk lose Abk« hat
allerdings mehr die Form einer Absprache oder
-Aktennotiz® als die eines Rechtsvertrages; es
sieht vor, daB der NWDR Berlin sich der ge-
samten technischen Einrichtungen der DBP in
Tempelhof und Witzleben (Studio und Sender)
einschlieBlich der Bedi g durch Angehérige der
Bundespost kostenlos bedient, um seine Pro-
grammgestaltung durchzufiihren.

Der Begriff ,Fernseh-Versuchssender Berlin® sagt
eigentlich schon, daB man dort sowohl programm-
lich wie auch technisch Erfahrungen sammeln will
und muB, damit bei Erdffnung des offiziellen
Fernsehens in Deutschland die Form und Durch-
fithrung der zukiinftigen Programmarbeit fest-
liegen. Wenn diese Arbeit nun gleichzeitig der
Difentlichkeit durch Abstrahlung eines Senders

sind.

zugénglich gemacht wird, so hat dies schon ge-
wisse Vorteile: Die am Fernsehen interessierten
Kreise (Industrie und Wirtschaft) kénnen durch
kritische und beratende Stellungnahme an der
Verbesserung der Gesamtarbeit mitwirken. Fir
die gesamte deutsche Rundfunkindustrie bedeutet
es ja ein unerhdrtes Risiko, die GroBproduktion
von Fernseh-Heimempfingern durch Investierung
von Millionenbetrigen aufzunehmen, ohne vorher
wissen zu kénnen, wie das Publikum in Zukunft
iiberhaupt reagieren wird.

In der Zwischenzeit sind viele Aufsdtze erschie-

nen, die sich mit dem zukinftigen deutschen
Marktanteil des Fernsehempfangers auf Grund
ausldndischer Erfahrungen befassen. Alle diese

Prognosen sind nur sehr vorsichtig aufzunehmen.
Zwei wesentliche Punkte sind dabei oft auBer
acht gelassen worden:

1. Der Absatz von Fernsehempféngern ist von der
Tatsache abhingig, daB er fiir die Bevilkerung
der breiten Schichten preislich erschwinglich ist.

2. Der Anreiz zum Kauf eines Fernsehemplingers
besteht auch bei giinstigem Preis nur dann, wenn
dem Besitzer eines solchen Gerdts entsprechend
seinen aufgewendeten Kosten dauernd ein gutes
Fernsehprogramm geboten wird.

Der Fernsehfachverband Berlin hat daher in kla-
rer Erkenntnis dieser Tatsache gleich nach Beginn
des Berliner Versuchs-Fernsehens eine Arbeits-
gemeinschaft ins Leben gerufen, die es sich zur
Aufgabe macht, von allen zundéchst am Fernsehen
interessierten Kreisen (Berliner Rundfunkindu-
strie, GroB- und Kleinhandel) Verbesserungsvor-
schldge und Wiinsche an die beiden Gestalter 'des
Berliner Versuchs-Fernsehens heranzutragen.

Die Arbeit dieser Arbeitsgemeinschaft hat nach
einem Jahr Tatigkeit gute Friichte getragen.
Leider lassen sich manche Vorschlige mitunter
gar nicht oder nur bedingt durchfiihren, da auf
der Produzentenseite (NWDR und DBP} die
Mittelfrage den von beiden Seiten vorliegenden
Verbesserungsvorschlagen sehr starke Grenzen
setzt,

Beide Partner bringen ihre Betriebsmittel selbst
auf; die technischen Betriebskosten werden von
der DBP und die Programmkosten vom NWDR in
Hamburg getragen. Zur Zeit ist das Unkosten-
verhiltnis zwischen Technik (Betrieb und Amorti-
sation) und Programm etwa 5:1, d. h., die Bun-
despost zahlt flinfmal mehr als der NWDR. Beide
Partner erhalten von dritter Seite keine Zuwen-
dung Das ige Verhdltnis kommt z. T.
dadurch zustande, daB die Personalkosten im An-
teil der DBP mit enthalten sind und wesentlich

| KURZNACHRICHTEN _|

H. Thérner VDE-Vorsitzender

Der Verband Deutscher Elektrotechniker hat auf
seiner 46. Jahresversammlung in Miinchen an Stelle
des turnusmébig ausscheidenden Herrn Dr.-Ing.
E. h. Karl He rz, Prisidenten des Fernmeldetech-
nischen Zentralamtes der Bundespost, nunmehr
Herrn Dipl.-Ing. Heinz Thérner, Frankfurt/
Main, Vorstandsmitglied der Allgemeinen Elektri-
citdts-Gesellschaft, als ersten Vorsitzenden
gewahlt.

Radarausschuf

Der frithere Chef der Luftnachrichtentruppen, Gene-
ral a. D. Wolfgang Martini, ist zum geschafts-
fithrenden Vorsitzenden des ,Ausschusses fiir
Funkortung® in Disseldorf gew@hit worden.
Diese vor einigen Monaten mit staatlicher Beteili-
gqung gegriindete Institution hat die Aufgabe, die
Einfiihrung der FunkmeBtechnik (Radar) in allen
Verkehrsgebieten zu férdern.

Neue europdische Wellenkonferenz
verschoben

Der internationale Fernmeldeverein in Genf
(U.LT.) hat als zustdndige Instanz nach Riickfrage
bei den Mitgliedsstaaten die planmiBig im Jahre
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1954 féllige Konferenz zur Neuverteilung der
Rundfunkwellen auf Mittel und Lang im euro-
péischen Sendebereich um vorerst fiinf Jahre ver-
schoben. Die politische Lage ist nach Ansicht der
meisten Staaten fiir die Neuverteilung zu un-
giinstig.

Rundfunk in der DDR

Die Umstellung des Rundfunks in der DDR ergab
folgende Gliederung:

Programm Berlin 1
728 kHz

= 412,1 m bisher Schwerin
782 kHz = 3836 m « Berlin1
BOOkHz = 375 m . Weimar
6115 kHz = 49,06 m . Konigs WusterRauser
7150 kHz = 41,96 m « Konigs Wusterhausen
94,5 MHz « Brodken

Programm Berlin Il (Kulturprogramm)

185 kHz = 1621,6 m bisher Deutschlandsender
910 kHz = 3297 m « Dresdenl
1016 kHz = 2953 m Dresden II u. Meinigen
1196 kHz = 2508 m « Halle-Bernburg
Programm Berlin 11l (allgemeines Programm)
1043 kHz = 287,6 m bisher Leipzig |
1484 kHz = 2022 m . Plauen
1570 kHz = 191,1 m « Berlin II
9730 kHz = 30,83 m « Leipzig-Wiederau
92,5 MHz

AEG-Super 52

Zwischen ihrem Super ,42" und dem Super .62*
hat die AEG jetzt ein drittes Gerdt mit dem
MNamen .AEG-Super 52° eingefiigt. Die Bereiche
UKW, Kurz, Mittel, Lang sind mit Drudktasten
wihlbar. Auf hohe UKW-Empfangsleistung wurde

fres —r

auch hier besonderer Wert gelegt. Vorstufe (H-
System der ECH 81), additive Mischung (Trioden-
system der ECH 81), zwei ZF-Stufen (EF 85, EF 41),
Ratiodetektor (EABC 80), UKW-Abstimmung nach
Magischem Auge, richtwirkungsfreie, eingebaute
UKW-Antenne und geringste Ausstrahlung der
Oszillatorfrequenz sind die Hauptmerkmale des
UKW-Teiles. KW-Lupe, Schwundausgleich auf zwei
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mehr Personal {ir technische Arbeiten vorhanden
ist als auf der Programmseite. Zum NWDR-Anteil
wurden dagegen nur die reinen von Hamburg zur
Verfilgung gestellten Honorarkosten fir voriiber-
gehend Mitwirkende, freie Mitarbeiter und Kiinst-
ler gerechnet, nicht aber die Gehélter und Léhne
der Festangestellten des NWDR Berlin, die ihre
Bezahlung aus dem Fonds fir Horrundfunk er-
halten, da sie fiir diesen hauptamtlich tdtig sind
und die Gestaltung des Fernsehens als Reporter
usw, nur nebenbei zusitzlich machen. Trotzdem
sind die anteiligen Kosten der Bundespost an der
Gesamtarbeit die hoheren; allein ein Super-
Ikonoskop (Bildfangerrbhre fiir eine Kamera-
anlage) hat z. B. nur eine Lebensdauer von 200
Betriebsstunden und kostet 6000 DM.

GewiB hat die drahtlose Ausstrahlung der Arbeit
des ,Fernseh-Versuchssenders Berlin® auch Nach-
teile: Nicht zu vermeidende technische Stérungen
und mitunter auch nicht allzusehr ansprechende
Versuchsprogramme hinterlassen beim Beschauer
nicht den besten Eindruck. Diese beiden Miingel
kénnten daher von Anfang an eine Abneigung im
Publikum hervorrufen und die neue Kulturform
zum Sterben verurteilen, bevor sie geboren
wurde. In Berlin sind wohl in einem Jahr mehr
Fernsehempfinger verkauft worden als in Hamburg
in zwei Jahren; das bedeutet aber noch lange
kein unbedingt gutes Zeichen, Die augenblicklichen
Kaufer kommen vielmehr vornehmlich aus Krei-
sen, die sich einen Fernsehempfénger auf Grund
ihres Einkommens ohne Einschrinkungen leisten
kénnen und die auch dabei augenblickliche Méangel
in Kauf nehmen. Die breite Masse urteilt strenger;
sie sieht in den nach ihrer Ansicht bestehenden
Unvollkommenheiten eine noch nicht ausgereifte
Angelegenheit, sowohl in technischer wie auch in
programmlicher Hinsicht, und nimmt eine ab-
wartende Haltung ein.

Eine gesunde KompromiBlésung ist nicht leicht zu
finden; die Senderseite mufi Erfahrungen sammeln,
ohne die man technisch und programmlich nun
einmal nicht auskommt, und auch die Industrie
benétigt fiir ihre Empféngerentwicklung eine echte
Hochfrequenz-Strahlung, um ihren Empfédngern
eine einwandfreie technische Qualitdit zu geben.
Erste Pflicht der Gestalter der Sendungen ist es
aber, nicht nur in technischer, sondern noch viel
mehr in programmlicher Hinsicht auch ,Versuchs®-
sendungen so ausgereift wie moglich zu gestalten.
Die Begrindung, es stehen zu wenig Mittel zur
Verfligung, kann kaum anerkannt werden. Wenn
die technische Ausriistung so knapp bemessen ist,
daB vollkommrner Ersatz fiir die wichtigsten tech-
nischen Gerate nicht zur Verfiigung steht, sollte
man keinen Versuchsbetrieb machen. Die Entwick-
lung der kommerziellen Fernsehtechnik schreitet
ferner sehr rasch voran, so daB also in kiirzester
Zeit die Gerédte bereits nicht mehr dem neuesten
Stand der Technik entsprechen; Modernisierung
und Uberholung der Anlagen ist eine zwangs-
ldufige Folge. Die hierfiir erforderlichen Kosten
miissen auch wdhrend eines Versuchshetriebes zur
Verfiigung stehen.

In weit gréberem MaBe hat die Programmgestal-
tung hervorragendé Arbeit zu leisten und den
Stil der zur Séndung kommenden einzelnen Pro-
grammformen genauestens festzulegen. Fernsehen
ist keineswegs ,Bebilderter Rundfunk®. Im Rund-
funk muB beispielsweise dem Hdérer bei einer Re-
portage durch das Wort das ihm nicht sichtbare
Geschehen ersetzt werden. Die Aufgaben des
Fernseh-Reporters sind ganz andere; nicht er ist
bei der aktuellen Fernseh-Reportage die Haupt-
person, sondern die Reportage des Geschehens
selbst. Uberhaupt ist es nicht notwendig, dab der
Reporter im Bild zu sehen ist. Waihrend der
Reportage muB er durch sparsames eigenes Ein-
greifen den Ablauf der Sendung so gestalten, daB
sie nicht zu lang wird, aber auch durch zu grobe
Kiirze dem Beschauer nicht unverstindlich er-
scheint, Es wirkt stérend, wenn der Ablauf
interessanter Einzelheiten der Reportage vom
Reporter unterbrochen wird. Redensarten wie ,ich
nehme nun dieses oder jenes in die Hand* sind
fehl am Platze, denn der Beschauer sieht es ja,
wenn der Gegenstand in die Hand genommen
wird, Ganz verfehlt sind aber Bemerkungen wie
»wir wollen mal sehen, ob das kommt* oder .ich
nehme an, Sie werden dieses nicht so richtig er-
kennen®. Bei derartigen Reportagen bemerkt der
geschulte Beschauer, dab

1. der Reporter ein reiner Rundfunk-Reporter ist,
der sich noch niemals der Miithe unterworfen hat,
iber die Mdaglichkeiten der Fernseh-Reportage
nachzudenken, und

2. die Reportagen, wie der Fachmann zu sagen
pflegt, ,aus dem Hut gefahren wurden®, ohne
vorher durch Proben die Beleuchtungs- wund
Kamera-Moglichkeiten festgestellt zu haben.

Die Fernseh-Reportage darf andererseits nicht ge-
stellt wirken, denn dann ist sie eben keine
aktuelle Reportage mehr. Eine ungeheure Arbeits-
vorbereitung bedeutet es deshalb fiir den Regis-
seur, die geeignetsten Reporter auszusuchen, sie
heranzuziehen, den anfallenden Stoff auf Geeig-
netsein zu prifen, ihn so zu sortieren, daB er in
Aneinanderreihung mit anderen Reportagestoffen
zusammenpabBt, und immer wieder neue Wege zu
suchen und zu finden, um das abwechselnde
Moment in die Sendungen zu geben, damit sie
immer wieder neu und interessant auf den Be-
schauer wirken.

Eine Fernsehsendung soll jedesmal eine ein-
malige, nicht zu wiederholende ,Premiere® sein.
Haufiges Wechseln der Kiinstler und Mitwir-
kenden bei Musiksendungen, kabarettistischen
Beitrdgen, artistischen Darbietungen und vor
allem auch der Dramaturgen bei kleinen Fernseh-
spielen bringt immer wieder neues Leben, das
beim Fernsehen so unerhdrt wichtig ist.

Die gemeinsame Arbeit der Technik und des
Programms muB bei der WVerkiindung des offi-
ziellen deutschen Fernsehrundfunks auf einem
solchen Niveau stehen, daB trotz teurer Emp-
fénger der Wunsch in jedem laut wird, sich so
schnell wie moglich einen Empfanger anzuschaffen.

Réhren wirkend, stetig regelbare Klangblende,
Gegenkopplung iiber zwei Stufen mit BaBanhe-
bung, gehdrrichtige Lautstirkeregelung, perma-
nent-dynamischer 4-W-Lautsprecher, TA-Anschluf
und AnschluB fir zweiten Lautsprecher (7 kOhm),
Edelholzgehduse mit PreBstoffrahmen und Metall-
zierleisten sichern weiter den Erfolg dieses 6-(9-)
Kreis-7-Réhren-Supers.

RohrenmeBgerdt .Regi IV

Die Angaben dber das neue RéhrenmeBgerit
~Regi IV* von Sell & Stemmler in FUNK-TECH-
NIK Bd.7 (1952), H. 20, S. 549 sind leider sinn-
entstellend wiedergegeben worden. Tatsichlich ist
dieses neue handliche MeBgerdt k ei n Leistungs-
priffer, der nur die Katodenergiebigkeit feststellt
und keinen Aufschluf iiber das Verhalten einer
Rohre gibt; es ist vielmehr ein modernes und
preiswertes Rohren m e B gerdt fir alle diejenigen,
die in der Werkstatt oder auf dem Ladentisch
Rohren auf Gite und Funktion schnell und
dennoch genau untersuchen miissen. Im ,Regi IV*
werden die Roéhren unter Anlegung bestimmter,
teils fester, teils regelbarer Spannungen an die
einzelnen Elektroden gemessen. Eingebaut sind
21 Réhrensockel einschlieBlich solcher fir die
modernsten Réhren (Schliissel-, Rimlock-, Miniatur-
und Noval-Réhren) sowie fiir die meisten ameri-
kanischen Rohren. Der zum Gerat mitgelieferte
Stammsatz von 150 MeBkarten umfaBt die Karten
fiir die meisten neueren deutschen Réhren. Wei-
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tere MeBkarten fiir R6hren, deren Sockel im Gerat
enthalten sind, kénnen bei Bedarf satzweise oder
einzeln nachbezogen werden,

Rohren hoher Lebensdauer

Fiir die industrielle Elektronik, also insbesondere
fiir Steuer- und Regelzwedcke, werden robuste Rih-
ren langer Lebensdauer verlangt, die andererseits
nicht immer den hochgeziichteten Anforderungen
entsprechen miissen, wie sie im modernen AM/FM-
Super gestellt werden., Valve entwickelte daher
drei Sonderrthren, fir die eine Brennstunden-
garantie von 10 000 Stunden bzw. eine individuelle
Zeitgarantie von einem Jahr gewdhrleistet wird.
Es handelt sich um die Doppeltriode E 80 CC, die
NF-Pentode E 80 F und die Endpentode E 80 L.

Zur Bestiickung unbemannter Verstirkeranlagen
stehen ebenfalls neue Rohren mit der genannten
Léb d zur Verfiig Sie haben enge Tole-
ranzen und hohe Steilheit; ihre Heizung ist fiir
Gleichstrombetrieb ausgelegt (18 V und 0,1 A bzw.
20 V und 0,135 A), weil Verstiarker dieser Art meist
aus Batterien betrieben werden. Zur Zeit stehen
die Typen Valvo 18042 und Valvo 18 046 zur
Verfiigung, beides Pentoden fiir Endverstirker in
Weitverkehrsanlagen.

Neu ist ferner die Doppeltriode Valve E 90 CC fiir
elektronische Zahlerschaltungen, deren Lebensdauer
ebenfalls mit 10 000 Brennstunden garantiert wird
{Heizung 6,3 V und 0.4 A, Steilheit 6§ mA/V).

Direktor Wilhelm Wiegand
25 Jahre bei Braun-Radio

60 Mann beschiftigte Braun-Radio, als der junge
Bankkaufmann Wilhelm Wiegand am 20 I1.
1927 in die Frankfurter Firma eintrat. Unermiidlich
baute er, begabt mit gutem technischem Verstdnd-
nis, die Geschéftsverbindungen der Firma im In-
und Ausland mit aus und widmete spiter seine
Kraft auch schwierigen Verkaufs-, Finanzierungs-
und Personalfragen. Bereits 1935 wurde W. Wie-
gand Einzelprokurist und konnte nun den ganzen
Reichtum seines Koénnens und seiner Erfahrung
entfalten. Die durch die unschdtzbare Arbeil des
im MNovember 1951 verstorbenen Griinders der

Firma, Max Braun, und nicht zuletzt auch durch

die Initiative und den schnell 'zupackenden Mut

des jetzigen Jubilars immer weiter steigende
Fabrikation von Einzelteilen fiir Rundfunkgerite,
von Tonabnehmern, Schallplattenmotoren, Fono-
chassis, Plattenspielern und Rundfunkempfédngern
erforderte im Jahre 1939 schon 1000 Arbeitskrifte.

Am Kriegsende war auch bei Braun-Radio die
Fabrik ein Trimmerfeld. Erneut begann das
Ringen um den Bestand der Firma unter noch
schwierigeren Verhédltnissen als  je zuvor. Immer
wieder stand dabei neben Herrn Braun sein
erster Mitarbeiter im Brennpunkt der Gescheh-
nisse,

Heute hat Braun-Radio wieder neue Fabrikrdume.
Artur und Erwin Braun, die Séhne von Max
Braun, lenken das Unternehmen und stiitzen
sich ebenso vertrauensvoll wie ihr Vater auf ihren
erfahrenen und weltgewandten Direktor. Die
FUNK-TECHNIK wiinscht dem Jubilar noch recht
viele Jahre erfolgreichen Schaffens.

Verstirker Ela V 300

Die Ela-Abteilung von Telefunken wird in Kirze
einen neuen 25-W-Vollverstirker unter der Be-
zeichnung .Ela V 300" liefern. Der Verstarker ist
als Tischgerdt ausgefiihrt, 148t sich aber auch leicht
in Verstirkergestelle einbauen; er hat zwei ein-
zeln regelbare Mikrofoneingénge (0,7 mV, — 61 db,
an 200 Ohm) und je einen Eingang fiir Magnetton-
gerdte (500 mV, — 4 db, an 500 kOhm), Sdhall-
platten (500 mV, — 4 db, an 500 kOhm) und.
Rundfunk (50 V, + 36 db, an 3 ... 10 kOhm; um-
schaltbar auf 1 V, 4+ 2db, an 3 ... 8 Ohm). Beide
Mikrofone sind wahlweise in Magnetton-, Schall-
platten- oder Rundfunkdarbietungen einblendbar.
Die .aktive* Tonblende ist getrennt fir Hohen
und Tiefen und erlaubt sowohl das Absenken und
das Anheben der hohen und tiefen Frequenzen.
Der Frequenzgang ist gegen 1000 Hz kontinuierlich
einzustellen und zwar: Tiefen + 6db ... — 15db,
Héhen + 8db ... —6 db.

AuBer dem normalen Ausgang (100 V, + 42 db,
Ra = 400 Ohm, 25 W) sind noch ein Steueraus-
gang (1 V, + 2 db, Ri < 0,5 Ohm) und ein Aus-
gang fiir Magnett fnah (30 V, hochoh
Aufnahmekopf) vorhanden.

Weitere Daten: Frequenzbereich = 40 ... 15 000 Hz;
Klirrfaktor bei 800 Hz £ 5 9%; Verhiltnis Nutz- zu
Fremdspannung = 1000 : 1 (60 db); Netzspannung
= 110, 127, 220, 240 V, 40 ... 60 Hz; Netzaufnahme
= 80 VA; Roéhrenbestickung = 3 X ECC 81, 2 X
EL 12 spez.; Abmessungen = 484 X 225 X 260 mm;
Gewicht = 14 kg. i
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Die Zeilenendstufe eines Fernsehempféngers

Die heute iibliche Zeilenablenkschaltung
mit Spannungsriickgewinnung (Booster)
wird beschrieben. Die Funktionen der ein-
zelnen Schaltelemente der Zeilenendstufe
sind nicht leicht zu tiberblicken, deshalb
sei zur Erlduterung des Wesentlichen
eine Vorbetrachtung angestellt.

Vorbetrachtung

Der fokussierte Elektronenstrahl erzeugt
auf dem Bildschirm einen Leuchtfleck.
Dieser Lichtpunkt soll nun von seiner
Ruhelage aus (Mitte des Schirmes) mit
konstanter Geschwindigkeit nach rechts,
dann sehr schnell zuriick an den linken
Rand (Riicklauf) und wieder mit der glei-
chen Geschwindigkeit wie wvorher zur
Mitte abgelenkt werden. AuBerdem wird
der Strahl in senkrechter Richtung ent-
sprechend langsamer abgelenkt, so daB
je Bild nach der europdischen Norm 625
Zeilen geschrieben werden. Die Ablenk-
schaltungen in senkrechter und waage-
rechter Richtung unterscheiden sich in-
folge der unterschiedlichen Frequenz
wesentlich. In senkrechter Richtung (Bild-
ablenkung) wird der Leuchtfleck mit einer
Frequenz von 50 Hz, in waagerechter
Richtung (Zeilenablenkung) dagegen mit
15,625 kHz abgelenkt. Das bedeutet, daB
fir die Zeilenfrequenz die Ablenkspulen
im wesentlichen als Induktivitat wirken,
wihrend sie fiir die Bildfrequenz noch
als ohmscher Widerstand betrachtet wer-
den kénnen.

Ein Elektronenstrahl wird durch ein Ma-
gnetfeld senkrecht zur Feldrichtung abge-
lenkt. Der Ablenkwinkel ist abhdngig von
der Richtung des Feldes und direkt pro-
portional der magnetischen Feldstarke.
Da andererseits die von einer Spule er-
zeugte magnetische Feldstdarke dem in der
Spule flieBenden Strom direkt proportio-
nal ist, bedeutet die Forderung, den
Leuchtfleck mit einer konstanten Ge-
schwindigkeit abzulenken, daB die Strom-
starke in den Ablenkspulen linear zu-
nehmen muB. Soll nun der Strom in einer
reinen Induktivitdt konstant zunehmen,
so muB die an die Spule angelegte Span-
nung konstant sein, denn bei linear an-
steigendem Strom liegt an den Klemmen
der Spule eine konstante Gegen-EMK
U= — Lgl |, die der angelegten Spannung
\ i

U, das Gleichgewicht hdlt.

Abb.1. Ablenkung des Elektronenstrahles einer

Bildrohre. Abb.2. Schema des Ablenkkreises
Der Elektronenstrahl befindet sich in der
Achse der Spule L, die auf dem Hals der
Bildréhre sitzt. In Abb.1 ist die Bild-
ablenkung stark ibertrieben gezeichnet,
Bei gedffnetem Schalter S in Abb. 2 ist
der Leuchtfleck in der Mitte des Schir-

mes. Seine Hohenlage héngt von der Bild-
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ablenkung ab und soll hier nicht betrach-
tet werden. Wird nun S geschlossen, so
liegt an L die konstante Spannung U,
und der Leuchtfleck wandert mit konstan-
ter Geschwindigkeit von A nach B. Ist er
in B angekommen, wird der Schalter
gedffnet. Der Strom kann nicht weiter an-
steigen, also kann auch der Leuchtfleck
nicht iiber den Punkt B hinauswandern.
Filir das Folgende ist die in Abb.2 ange-
deutete Schalt- und Wickelkapazitat C,
wesentlich. Beim Schliefen des Schalters
war C, durch einen LadestoB aufgeladen

Abb. 3. Strom und Spannung im Ablenkkreis

worden und hatte dannauf denVerlaufzwi-
schen A und B keinen EinfluB. Die Parallel-
schaltung von L und C, stellt einen
Schwingkreis dar, dessen Eigenresonanz
infolge der kleinen Kapazitat etwa bei
der 10fachen Zeilenfrequenz liegt. Vor
dem Offnen des Schalters war der Strom
von E nach F durch die Spule geflossen.
Nach dem Offnen beginnt der Schwing-
kreis L, C, eine freie Schwingung, und
zwar flieft der Strom nach der Lenzschen
Regel nach dem Offnen mit schnell ab-
nehmender Stdrke in der Richtung E, F
weiter. Durch diesen weiterflieBenden
Strom werden nun positive Ladungstra-
ger auf die untere Platte von C_ gebracht.
Anders ausgedriickt: Die beim Abschalten
vorhandene magnetische Energie %2 LI,
wandert in der néchsten Viertelperiode
des einsetzenden Schwingungsvorganges
auf die Kapazitat. Es wird also %2 LI* .
= % C.U?, .« Da C, klein ist, baut sich
eine hohe Spannungsspitze U,,,, an C,
auf. Die untere Platte von C, war zu-
nachst gegeniiber der oberen auf einem
Potential —U,. Nach dem Offnen tritt
eine Umladung auf, und die untere Platte
geht von —U, iiber Null auf +U,,,
{Abb.3). Wenn die Spannung U,,, er-
reicht ist, ist der Strom auf 0 ge-
sunken. Der Leuchtfleck hat also seine
Ruhelage wieder erreicht. Da es sich jetzt
aber um eine freie Schwingung handelt,
dandert der Strom seine Richtung und
steigt in negativer Richtung wieder an. Es
entlddt sich also der Kondensator C, iiber
die Spule L, oder es wandert die elek-
trische Energie ‘2 C.U?,,, wieder in die
Spule. Wenn der Strom im Verlauf der
freien Schwingung sein negatives Maxi-
mum iberschritten hat, erreicht im Punkte

C (Abb.3) die Tangente an die Strom-
kurve die gleiche Steigung, mit der der
Strom in dem Stiick A, B angestiegen war.
In diesem Augenblick wird der Schalter
wieder geschlossen. Damit wird die freie
Schwingung abgebrochen und die Span-
nung uber der Spule L zu U, erzwungen.
Damit nun die Summe der Spannungen
in dem Kreis Spannungsquelle + Spule
= 0 ist, muB der Strom in der Spule in
daB — Lg---'T

dt
= —U, ist, d. h. aber, daB das Abneh-
men des Stromes vom negativen Maxi-
malwert auf den Wert Nyll mit der glei-
chen Steigung erfolgt wie das Ansteigen
auf dem Stiick A, B. Dadurch ist gewdhr-
leistet, daB der Leuchtfleck mit der glei-
chen Geschwindigkeit vom linken Rand
der Bildrohre in die Mitte zuriickléduft,
mit der er von der Mitte zum rechten
Rand gewandert war. Hat der Strom den

einer solchen Art abnehmen,

Wert Null erreicht, dann beginnt das
beim Punkt A begonnene Spiel von
neuem.

Beispiel einer ausgefiihrten Schaltung

Bei einer Fernsehiibertragung muB die
Zeilenablenkung des Empfangers genau
synchron und phasengetreu mit der Zei-
lenablenkung der Aufnahmekamera oder
des Filmabtasters sein. Es muB also ein
Schalter gefunden werden, der in beiden
Richtungen leitend ist, und der sich durch
die vom Sender aufgenommenen Zeilen-
synchronisierimpulse steuern ldBt. Dieser
Schalter ist durch Parallelschalten einer
Pentode (PL81) und einer Schalterdiode
(z. B. PY 83) zu realisieren.

i
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Abb. 4. Zeilenendstufe mit Spannungsriickgewinnung

In Abb. 4 ist das Prinzip der Zeilenend-
stufe mit Spannungsriickgewinnung dar-
gestellt. Die PL81 wird durch eine von
den Zeilenimpulsen gesteuerte Sagezahn-
spannung ubersteuert. Es gibt praktisch
nur zwei Zustdnde, die einem geoffneten
oder geschlossenen Schalter entsprechen.
Vor dem Einschalten ist der Kondensator
Cp noch ungeladen, die eingezeichnete
Spannuny von 500 V ist also noch nicht
vorhanden. Wird die Steuerspannung am
Gitter der PL 81 positiv, so flieBt ein
Strom von + 230V fiher die Diande PY A3
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durch den Transformatorteil E, F und die
Pentode PL 81 zur Batterie zuriick. Dieser
Strom steigt, wie frither beschrieben,
linear an. Wenn der Leuchtfleck auf dem
Bildschirm den Punkt B erreicht hat, st6Bt
der vom Sender gesteuerte Steuersdge-
zahn ins Negative und die PL81 ist ge-
sperrt. Es setzt dann eine freie Schwin-
gung ein. An der unteren Platte von C,
baut sich eine positive Spannungsspitze
von etwa 3..4kV auf. Damit wird auch
die Katode der PY 83 gegen Masse posi-
tiver als 230 V. Die Diode ist damit so
lange gesperrt, wie die Spannung der Ka-
tode grober als 230 V gegen Masse ist.
Unmittelbar nach Erreichen der maximalen
Spannung an C, dndert der Strom seine
Richtung und hat eine viertel Periode
spdter seinen Maximalwert in der Rich-
tung F, G erreicht. Zu diesem Zeitpunkt
ist die Spannung an C, und damit an der
Spule G, F = 0. Da Cy noch ungeladen ist,
hat die Katode der PY 83 das gleiche Po-
tential wie die Anode, und die Diode wird
leitend. Damit wird die bisher nur ein-
polig am Punkt G mit der Spule ver-
bundene Kapazitdt Cy zur Wicklung EG
parallelgeschaltet. Die Frequenz des Par-
allelkreises wird damit wesentlich herab-
gesetzt, d. h,, die im Verlauf der betrach-
teten Schwingung nun eintretende Auf-
ladung der Kapazitat erfolgt sehr wiel
langsamer. Wichtig ist, daB nun nicht nur
C,., sondern auch Cp aufgeladen wird.
Diese erste Aufladung wird unterbrochen
durch das erneute Offnen der Pentode
PL 81. So baut sich nach einigen Perioden
an Cg eine Spannung von etwa 300 V
auf, so dab die Gesamtspannung gegen
Masse etwa +500V ist. Im eingeschwun-
genen Zustand steht daher eine wesent-
lich héhere Gleichspannung zur Speisung
der Zeilenendstufe zur Verfiigung. Da
diese Spannung aus der magnetischen
Energie des Zeilenausgangstransformators
gewonnen wird, spricht man von Span-
nungsriickgewinnung (Booster).

Wir betrachten jetzt den eingeschwunge-
nen Zustand. Der Steuersiagezahn offnet
die PL81. Von der vorigen Periode steht
eine bestimmte Ladungsmenge auf Cg zur
Verfligung, die jetzt von G iiber E, F,
PL81 und den Netzteil des Empfangers
abflieBt. Cy wirkt also wie eine Batterie.
Da im Transformator und in den Spulen
Verluste auftreten, kann die aus der vori-
gen Periode zuriickgewonnene Ladung
nicht ganz ausreichen. Dem Kondensator
Cg wird ein linear ansteigender Strom
entnommen; die Spannung an seinen
Klemmen muB also parabelférmig ab-
nehmen. Uber der Zeit aufgetragen ergibt
sich der in Abb. 5 dargestellte Verlauf der
Boosterspannung. Der Abgriff E (Abb. 4)
ist so gewahlt, daB, bedingt durch das Ab-
sinken der Kondensatorspannung, die
Diode gegen Ende der ersten viertel Pe-
riode (Stiick A, B in Abb. 1) immer mehr
leitend wird. Es wird also zundchst die
gesamte Energie dem Kondensator ent-
nommen, und mit absinkender Konden-
satorspannung flieBt durch die Diode ein
ansteigender Strom aus dem Netzteil in
den Trafo, der die in der vorigen Periode
aufgetretenen Verluste deckt.

Bei diesem Ansteigen des Stromes liegt
wieder eine im wesentlichen konstante
Spannung am Transformator. Der Strom
steigt also, wie schon mehrfach erwihnt,
ungefdahr linear an. Nach der ersten vier-
tel Periode wird die PL 81 gesperrt. Am
Belag 2 von C, baut sich wieder eine
hohe positive Spannungsspitze auf. Da-
durch wird die PY 83 gesperrt. Der Strom
im Trafo sinkt schnell auf Null, kehrt
seine Richtung um und erreicht seinen
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negativen Maximalwert. In diesem
Augenblick (Punkt C in Abb. 1) liegt an
C, und damit an der Transformatorwick-
lung keine Spannungsdifferenz. Die Ka-
tode der PY 83 hat also eine Spannung
von etwa +430V (s. Abb.5), d. h., die

Abb. 5. Verlauf der Booster-Spannung

Diode ist immer noch gesperrt, und die
freie Schwingung geht weiter. Der Strom
flieBt jetzt mit abnehmender Stdarke in
der Richtung F, G. Dabei wird nun der
Punkt F negativer als G, und damit wird
das Potential an der Katode der PY 83
unter den Wert 4230V herabgedriickt.
In diesem Augenblick wird die Diode
leitend und die freie Schwingung abge-
brochen. Das Wicklungsstick EG wirkt
jetzt als Sekundérwicklung (Autotrafo},
und es wandert die im Trafo vorhandene
magnetische Energie als elektrische Ener-
gie in den Kondensator Cy. Dabei liegt
eine sich nicht sehr stark d&ndernde Gleich-
spannung von etwa 230 ... 300 V iiber der
Widklung EG. Der Strom fallt, ahnlich
wie frither beschrieben, mit etwa kon-
stanter Geschwindigkeit ab. Durch eine
Transformation wird auBerdem dafiir ge-
sorgt, daB der negative Maximalwert
des Stromes im Punkte C in Abb. 1
betragsmafig dem positiven Maximalwert
im Punkte B gleich ist. Beim Abfallen des
Stromes wandert die magnetische Energie
wieder als elektrische Energie in den
Kondensator Cy (C, sei wegen seiner ge-
ringen Kapazitit vernachldssigt). Die
Spannung an Cy steigt, da es sich um
einen linear abnehmenden Strom handelt,
wieder parabelformig auf ihren alten
Wert. Wenn der Strom den Wert Null
erreicht hat, wird die PL 81 gedffnet, und
der gesamte Vorgang wiederholt sich.

In Abb. 5 erkennt man, daB die Spannung
an Cp nicht- konstant bleibt. Die Uber-
legungen der Vorbetrachtung setzten eine
konstante Spannung voraus, die fir die
Linearitdt wesentlich war. Daraus ergibt
sich also die Forderung nach einem mog-
lichst groBen Kondensator Cp. Anderer-
seits ist der Trafo keine, wie oben ange-
nommen, ideale Induktivitat. Der Strom
erreicht daher einen von der GriBe der an-
gelegten Spannung abh@ngigen Séttigungs-
wert. Der Anstieg des Stromes erfolgt

; k ¢ Up ¢ LY
nach einer Funktion i = —=2>(1 —e™''7).

Abb. 6. Anstieg des Stromes in der Ablenkspule

Hierin ist R der Verlustwiderstand des
Trafos und v die Zeitkonstante. Will man
einen hinreichend linearen Anstieg haben,
so darf man nur den ersten, relativ ge-
radlinigen Teil der in Abb.6 dargestell-
ten Kurve benutzen. Das bedeutet aber,
daf man eine mdglichst hohe Spannung
und damit ein kleines Cy erstreben muB.
Da sich diese Forderungen widersprechen,
gibt es im Hinblick auf die Zeilenlineari-
tit einen optimalen Wert von Cg.
Grundsitzlich kann man die Boosterspan-
nung zur Speisung eines anderen Emp-
fangerteiles benutzen. Die hohe Spannuny
ist z.B. in der Bildablenkschaltung sehr
erwiinscht, da auch hier mdoglichst lineare
Sdgezahnspannungen erreicht werden
sollen. Auf jeden Fall wird man die hohe
Gleichspannung als Schirmgitterspannung
der Bildrohre benutzen.

Hochspannungserzeugung

Bisher wurde lediglich die Ablenkung des
Elektronenstrahles mit der Frequenz
15,625 kHz beschrieben. Nach dem Sper-
ren der PL 81 traten positive Spannungs-
spitzen von etwa 3..4 kV am Belag 2
der Kapazitdit C, auf. Diese Spannungs-
spitzen kann man nun noch durch eine
weitere Wicklung des Autotransforma-
tors, die eigentliche Hochspannungswick-
lung, herauftransformieren und kommt so
zu Spannungen von etwa 9 ... 14 k'V. Diese
Spannung ist zur Erreichung eines hellen
Fernsehbildes notwendig.

Die beschriebene Schaltung gestattet also
auBer der geforderten Zeilenablenkung
die Gewinnung einer zusétzlichen Span-
nung und die Erzeugung der Hochspan-
nung fiir die Anode der Bildréhre.

Amateurbdnder 14 m und 70 cm

Entsprechend einer Verfiigung des Bundesmini-
steriums fir das Post- und Fernmeldewesen fallen
die in § 1 der DVO zum Gesetz iiber den Amateur-
funk (v.23. 3. 1949) aufgefiihrten Frequenzbereiche
vom 1. 9. 1952 an weg; sie werden durch die nach-
stehenden Bénder und Sendearten ersetzt:

Fiir Sendegenehmigungen Klasse A
3500... 3800 kHz B80-m-Band Al, A3, F3
7000.. 7150 kHz 40-m-Band Al
14 000 ... 14 350 kHz 20-m-Band Al
21 000 ... 21 450 kHz 14-m-Band Al, A2
28 000 ... 29 700 kHz 10-m-Band Al, A2 A3 F3
144 ... 146 MHz 2-m-Band Al, A2, A3, F3

Fiir Sendegenehmigungen Klasse B

3500 ... 3800 kHz 80-m-Band Al, A3 F3
7000 ... 7150 kHz 40-m-Band Al, A3 F3

14000 ... 14 350 kHz 20-m-Band A1, A3, F3

21 000 ... 21 450 kHz 14-m-Band Al, A2 A3 F3

28 000 ... 29 700 kHz 10-m-Band Al, A2 A3 F3
144 ... 146 MHz 2-m-Band Al, A2, A3, F13
430 ... 440 MHz 70-cm-Band A1, A2, A3, F3

Die Bundespost bemerkt dazu, daB der Bereich
7100 bis 7150 kHz von den Amateuren nur unter
der Bedingung benutzt werden darf, daB die hier
arbeitenden Rundfunksender nic ht gestért wer-
den. Im Bereich 430 ... 440 MHz hat der Flugnavi-
gationsfunkdienst das Vorrecht. Der Amateurfunk-
dienst darf diesen Bereich nur unter der Bedingung
benutzen, daB er keine schédlichen Stérungen ver-
ursacht.

Es fallt auf, daB die .Bandlicke 3635 ... 3685 kHz"
im 80-m-Band nicht mehr erwidhnt ist, und daB das
40-m-Band auf 7000 ... 7150 kHz beschrankt wurde.
Allerdings hatte der Bereich 7150 ...7300 kHz
wegen seiner dichten Belegung mit starken Rund-
funksendern fiir den Amateur kaum noch Bedeu-
tung. Die gem#f Vollzugsordnung fir den Funk-
dienst (Atlantic City 1947} vorgesehene Kiirzung
des 20-m-Bandes um 50 kHz ist eingefiihrt worden
In der gleichen VO ist das 70-cm-Band mit 420 ..
460 MHz angegeben; die Bundespost hat also nur
einen Teil fiir Inhaber der Sendelizenz Klasse B
freigegeben.

Der groBe Gewinn: Freigabe des 14-m-Bandes, das
fir den Weitverkehr von gréfitem Interesse ist.
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Der Elektronenschalter

Die elektronische Sichtanzeige auf dem Schirm einer Katoden-
strahlrbhre kann mehriach gesleuert werden, und zwar z. B. iait
der Kippfrequenz fiir die Zeitlinie, mit der MeBirequenz der an-
geschalteten Mefispannung und schlieBlich noch mit der Schalt-
frequenz einer Schalteinrichtung. Als Schalter wird bei héheren
ein mit
réhren aufgebauter lechlel:kgeneralor (symmetrischer Multi-

Schaltirequenzen ein Elektronenschalter,

vibrator), benutzt,

Der Umschaltkreis stellt eine Einrichtung dar, die den Kreis
schlieflen, dffnen oder die Arbeitsweise des elektrischen Kreises
dndern soll. Ein elektronischer Umschalter ist bedeutend emp-
findlicher als eine mechanische Schalteinrichtung und findet zur
Sichtbarmachung mehrerer elektrischer Schwingungsvorgéinge in
Verbindung mit einem Oszillografen vielseitige Anwendung.

Die Umschaltung der angeschalteten
Mefspannung wird durch einen Rechteck-
generator vorgenommen, Dieser &ndert
mit der eingestellten Schaltperiode konti-
nuierlich die Schaltverbindungen. Nach
Abb. 1 besteht der Elektronenschalter aus
einem. symmetrischen  Multivibrator
{Rechteckgenerator) und aus einem Ver-
starker mit der Rohrenstufe V,. Der Ge-
nerator erzeugt die Rechteckspannungen
fiir die Umschaltung, die an einem der
beiden Katodenwiderstinde R abgenom-
men werden konnen. Der rechte Katoden-
widerstand R,.’ (2 kOhm) ist an der Ka-

flons s

Abb.2. a) Eingangsspannung am Gitterkreis der
Verstarkerstufe Vy; b} Schaltspannungen an den
Katoden der Rohren V, und Vg c) Ausgangs-
spannung an der Anode der Verstdrkerréhre Vy

Eleklronen-

Oszillograf

tode der Verstirkerrohre V, angeschlos-
sen. Die Verstarkerstufe V, erhalt auBer
der im Gitterkreis zugefiihrten MeB-
spannung im Katodenkreis iiber den ge-
meinsamen Katodenwiderstand die Recht-
eckspannung vom Multivibrator. Dadurch
wird die Verstéarkerréhre V; wiahrend des
Schwingungsvorgangs durch die Schalt-
frequenz fiir die Stromleitung geoéffnet
und gesperrt.

Die Spannungen sind in ‘Abb. 2 aufgetra-
gen. Die Eingangsspannung der Stufe V,
(Abb. 2a) besteht aus positiv polarisierten
Impulsen. Die Katodenspannung Uy der
Réhre V, hat die gleiche Spannungshéhe,
die gleiche Phase und die gleiche Fre-
quenz: wie das Katodenpotential der
Réhrenstufe V, des Rechteckgenerators.
Abb.2b gibt die Rechteckschaltspannun-
gen wieder, die vom Multivibrator er-
zeugt werden. Die Ausgangsspannung
(Abb. 2c) erscheint auf dem Leuchtschirm
mit negativer Polarisation. Wahrend der
wechselseitigen Freigabe an der Réhre
durch die Schaltspannung des Rechteck-
generators entsteht iber dem Katoden-
widerstand (V, und Vj) eine Spannung,
die die Rohre V, sperrt. Bei Offnung der
Réhrenstufe Vy; durch eine negative
Schaltspannung ist das Gitter in bezug
auf das Katodenpotential positiv gewor-

Abb. 1. Schaltung eines Elekironenschalters. Links Rechteckgenerator, Mitte
MNF-Eingangsverstarker und rechts Elekironenstrahloszillograf

den, und das Ausgangssignal wird ver-
starkt tber den Kondensator C, zum
Oszillografen iibertragen. Die Katoden-
spannung des Rechteckgenerators nennt
man auch Schaltspannung des Elektronen-
umschalters und die Frequenz der Span-
nung auch die Schaltfrequenz des Gerites.
Der beschriebene Elektronenschalter ent-
hdlt die Réhre EF 12 in Triodenschaltung
fiir den Verstarkerteil und die Doppei-
dreipolréhre ECC 81 fiir den Rechteck-
generator.

Ein Signalvergleich zweier oder mehre-
rer Signale ist mit der Schaltanordnung
nach Abb.3 durchzufiihren. Die Dreipol-
rohren V, und V, bilden die Stufen des
Rechteckgenerators, die Réhren V, und
V, sind die Verstdrkerstufen mit getrenn-
ten Gittereingangskreisen. Die Anoden
der Verstarkerréhren (V, und V,) sind
miteinander verbunden. Das Ausgangs-
signal wird vom AuBenwiderstand P,
(75 kOhm einstellbar) iiber den Konden-
sator C,; den MeBplatten der Katoden-
strahlréhre zugefiihrt. Das Eingangssignal
A fiihrt auf den Gitterkreis der Réhren-
stufe V,, das andere Eingangssignal B
auf den Gitterkreis der Réhre V,. Die an-
geschalteten MeBsignale erscheinen im
Ausgangskreis zeitlich nicht gleich, son-
dern es tritt nur jeweils eines der beiden

—0 vUb +280v
200 ne
ISI S0k qu_"‘ Ausgang
16u
Py
Osziliograf
Gy Ausgang M e o0
Eingang 1 = T T
% 025 < S o
Rk S
Cg " Eingang o ;_..u
i’
A
Lo x ¥ Ik Abb. 4. Elekironenum-
Abb, 3. Elektronenschalter mit Rechteckgenerator (sym- x & ) schalter (elektronenge-
& = o
metrischer Multivibrator) und zwei Verstérkerstufen = koppelt)] mit Pentoden
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Signale auf, da die Verstirkerréhren
wechselseitig durch die Schaltspannungen
des Rechtedkgenerators gedffnet und ge-
schlossen werden. Eine der beiden Roh-
ren erhdlt die negative Rechteckspannung
an der Katode und die andere Réhre die
positive Schaltspannung zugeleitet. Bei
positiver Schaltspannung an der Rohren-
katode ist diese jeweils fiir den Signal-
vorgang gesperrt (das Gitter ist dann
negativ bezogen auf die Katode), so dab

die Stromleitung in der Schaltung nur °

durch eine der beiden Réhren tibernom-
men wird. Die verschiedenen Schaltpoten-
tiale liefern die Rechteckgeneratorréhren
V, und V,; sie werden dort von den Ka-
toden abgenommen und direkt den Kato-
den der Verstdrkerrohren V4 und V, zu-
geleitet. Die Katodenspannungen des
Generators bewirken eine wedhselseitige
Zu- und Abnahme der Gitterpotentiale
fiir die Verstarkerréhren. Das Eingangs-
signal von A oder von B liBt sich fir
einen Gleichlaufzwang des Rechteckgene-
rators in den Katoden-Gitter- oder Ano-
denkreis der Réhre V; (V,) zuschalten.
Fiir stehende Schirmbilder mufi das Ein-
gangssignal ein ganzes Vielfaches der
Grundschwingung sein. Die Réhrenbe-
stiickung besteht aus vier Rohren EF 12

pol-Sechspolrohren. In &hnlicher Weise
146t sich der Elektronenumschalter auch
mit Achtpolréhren aufbauen. In der vor-
liegenden Schaltung ist der Rechtedck-
generator mit den Trioden der Verbund-
rohren geschaltet, wihrend die Sechspol-
teile der Rohren die Verstdrkerstufen
bilden. An den Punkten A und B liegt
wieder die Eingangs- und an C die Aus-
gangsspannung, die dem Oszillografen
zugefithrt wird. Damit die MeBspannun-
gen unverzerrt iibertragen werden, er-
halten die Sechspolréhrenteile eine
Grundgittervorspannung, die im Netzteil
halbautomatisch erzeugt wird. Der Span-
nungsteiler P, dient zur symmetrischen
Einstellung der Gittervorspannung und
damit zur gleichen Spannungsverstdr-
kung der beiden Réhren. Das Netzgerat
beginnt mit dem 16-uF-Ladekondensator
(der Transformator ist nicht eingezeich-
net), und im Ausgang ist eine Stabili-
satorrohre StV 280/40 eingefligt. Die sta-
bilisierte Ausgangsspannung ist 280 Volt.
Das vollstandige Schaltbild eines Elek-
tronenschalters, der durch einen Impuls
ausgetastet wird, zeigt Abb.6. Die Aus-
tastimpulse, und zwar die Riicklauf-

Zweipolrohren unterstiitzen die Ent-
ladung der beiden Kondensatoren C; und
C, wihrend der negativen Halbperiode
der Rechteckspannungen. Fiir die Einhal-
tung einer konstanten Schaltfrequenz ist
die Anordnung eines stabilisierten Netz-
gerates erforderlich. :

In den Schaltungen sind die AuBlenwider-
stande der Roéhren nicht zu hoch zu be-
messen. Das Frequenzspektrum des
Rechtedtgenerators ist bis zur 10, Har-
monischen ausgedehnt; dadurch haben
diese Schwingungen steile Impulsflanken.
Beim konstruktiven Aufbau mit zu
groBen AuBenwidersténden entsteht fiir
die hoheren Harmonischen der Rechteck-
schwingung eine zu starke Dédmpfung,
und die Impulsflankensteilheit wiirde da-
durch wesentlich verflacht werden.

Die Bestimmung der Schaltirequenz
eines Rechteckgenerators '

Zur Bestimmung der Schaltfrequenz eines
Elektronenschalters hat man im wesent-
lichen davon auszugehen, welche der
zwei Grundschaltungen fiir den Rechteck-
generator vorliegen, und zwar entweder

+280v e R
oder aus zwei Doppeltrioden. Ausiastimpuise 5u 5p
s vom Kippgerét dEﬂ'n SIT_I
Pentoden im Schaltungsaufbau o £, gt i g &
eines Elektronenschalters L s 1 LNy
Die gegenseitige Kopplung (Elektronen- C')_zﬁ
kopplung) zwischen den MeBspannungen _2“‘ gt
und den Schaltspannungen in einer Schal- v v
tung nach Abb.4 liegt schaltungsmaBig Ta 200 f_‘ b
an den Steuer- und Schirmgittern der
Fiinfpolrohren. Die Rechtecksteuerspan- -(ﬂ'—'. '-|—_1f1
nungen werden von den Aufienwider- i
stinden der Rohren V, und V, (40 kOhm) ';!,lo'" o
abgenommen und den Schirmgitterkreisen -
der beiden Signalverstarkerr6hren V,
: M - Dk ™M 2M
oM Dzsk <
qislio.dusga_ngc
0k AN it & Abb. 6.  Elektronen-  a) Rechteckgenerator mit Trioden oder
schalter mit Avustast-  b) Symmetrischer Multivibrator mit Pen-
7 ECH42 ECH42 pumy V. +  generator und Kato- toden.
l_’g"" &2 denverstarkerstufen im [ jedem Falle (Triode oder Pentode)
5y 2n 2n e Ausgangskreis.DieAus-  muf der Rechteckgenerator symmetrisch
e e = : tastimpulse werdendem  gufgebaut sein. Fiir die Feststellung der
02 = Kippgerdt desKatoden-  Schaltfrequenz gilt folgende Voraus-
Eing. | S 8 § strahloszillografen ent-  setzung: Der Rechteckgenerator enthdlt -
~ —  nommen (Ricklavf des grundsédtzlich doppelte Zeitkonstanten
s Sdgezahngenerators)  heim Aufbau mit gleichen Schaltelemen-

Abb. 5. Elekironenschalter mit Verbundréhren und stabilisiertem MNetzteil

und V, zugefithrt. Die Mebspannungen
sind an die Gitterkreise A und B der
Roéhren V, und V, geschaltet. Die Kato-
denwiderstinde der Multivibratorréhren
(1 kOhm) sind nicht unbedingt erforder-
lich; die Katoden koénnen ebenso direkt
mit der Minusleitung verbunden werden.
Der Elektronenschalter ist hier mit vier
gleichen Rohren EF 12 oder EF 14 aufge-
baut. An den beiden Anoden der Ver-
starkerrohren V; und V, wird an dem
AuBenwiderstand (50 kOhm) das Aus-
gangssignal iiber einen 0,25 uF Konden-
sator abgenommen und dem Eingang des
Katodenstrahloszillografen zugeleitet. In
der Zeichnung ist M der Eingang fiir die
MeBplatten und K der Fremdeingang fiir
die Zeitablenkplatten.

Fiir einen erweiterten Schaltungsaufbau
des Elektronenschalters lassen sich mit
Vorteil Verbundréhren benutzen. Die
Schaltung nach Abb.5 verwendet Drei-
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impulse des Sdgezahngenerators, werden
dem Kippgerdt des Oszillografen iiber
einem Differentiierglied entnommen. Das
Geriat 1dBt sich auch vereinfacht mit drei
Verbundréhren aufbauen. Die Rechteck-
spannungen kommen aus den Anoden-
kreisen der Roéhren V;, und V,, und
werden zur Sperrung und Offnung der
beiden Verstarkerrohren iiber die Kon-
densatoren C, und C, geleitet. Die Signal-
eingange liegen an den Gitterkreisen der
Réhren Vi, und Vj;,. Die Stufe ist als
Katodenverstiarker aufgebaut. Mit den
Potentiometern P, und P, (1 MOhm)
lassen sich in einfacher Weise die un-
gleichen Hochstwerte des MeBverstdrkers
ausgleichen. Das Potentiometer P,
(50 kOhm) symmetriert die Katodenaus-
gangsstufe, Die beiden Widerstinde von
je 2 MOhm zwischen den Katoden und
Anoden der Dioden bilden die Arbeits-
widerstande der Diodenstrecken. Die

ten. Nach einer hier iibergangenen Ab-

leitung wird fiir die vollstindige Arbeits-

periode des Rechteckdenerators

Uv—U

————) s (1)
g

T ist die Entladezeit der beiden Konden-
satoren im Gitterkreis des Rechteckgene-
rators.
Der Kehrwert dieser Gleichung ergibt die
Grundgleichung der Schaltfrequenz fiir
dén Rechteckgenerator:
1
f= Hz| (2
U, [ (2)
2+ Rges - C: log e(-—-—-———
v Uy
In den Gleichungen (1) und (2) ist R,
der Gesamtwiderstand fiir den Entlade-
vorgang und hat den Wert
Ra - Ri
Ra—+ Ri
Fiir den Ladevorgang der Kondensatoren
findet man

¥ Rl." ng 2
R'ges = R ————— [Oh 4
ges s+ Rg-*Rek[ m] (4)

T=2-Rggs-C-Ioge-(

Rgm = Rg -+ [Ohm] (3]
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Hierin sind R,,, der Gesamtladewider-
stand, R'u(,,_‘ der Gesamtentladewider-
stand, R, der Gitterableitwiderstand, R,
der AuBenwiderstand und R; der Innen-
widerstand der Rohre. R, stellt den

Widerstand der leitenden Rohre zwischen
Gitter und Katode dar. Der Ausdruck der
Gleichung (4) ist in den Gleichungen (1)
und (2) nicht enthalten, d. h., die Lade-
teile der Kurven sind unberiicksichtigt
geblieben. Zum Ausgleich sind deshalb
in den Gleichungen (1) und (2) die Gitter-
und  Anodenspannungen eingesetzt wor-
den.

Der Innenwiderstand von Trioden ist im
allgemeinen klein gegen den AuBen-
widerstand; folglich wird der Wider-
standswert aus der Parallelschaltung
(AuBenwiderstand mit dem Innenwider-
stand) anndhernd gleich dem Innenwider-
stand der Dreipolréhre. In diesem Falle
ist der Innenwiderstand im Vergleich zum
Gitterableitwiderstand bei Dreipolréhren
klein. Die Gleichung fir die Frequenz
eines Rechtedkgenerators im Aufbau mit
Dreipolréhren. ist daher

Fs ! [Hz] (5)

thee
2-Rg-C-loge (¥

Uy

Die Gleichung fiir die Frequenz eines
Rechteckgenerators in Pentodenschaltung
hat unter Beriidksichtigung, daB der

Innen- und AuBenwiderstand dem Wider-

standswerte nach anndhernd gleich dem
Gitterableitwiderstand sind, die Form
1
S Ra R o
YR 1 o {Ub—Ua
2Ry 4 C-loge| ]
( bt ) - e

a T ni g

Bei Einsetzen der Zahlenwerte ist festzu-
Uh—Ua‘)

Ug |
aus den Gleichungen (5) und (6) an-
nahernd gleich 1 ist. Mit diesem Wert
wird die allgemeine Gleichung (5) fir
Trioden

! 1

stellen, daB der Ausdrudk loge [

f= — [Hz (7)
2 Rg-C [z)
und ebenso die Gleichung (6)

1
= Hz] (8)
9 (R . Ra- Ri ] [Fiz]

\ o Ra—+ Ri/

Die AuBenwiderstdnde des Rechteck-

generators und der Verstarkerréhren sind
so zu bemessen, daB die hoheren Har-
monischen der Rechteckschwingungen un-
gedampft durchgelassen werden.

Zur Einstellung der verschiedenen Schalt-
frequenzen des Rechteckgenerators
lassen sich die Gitterkopplungskonden-
satoren durch einen Schalter in mehreren
Schalterstellungen festlegen.

Standardtransformatoren fiir Netzgleichrichter

Die grofien Vorzige, die der Selengleich-
richter bei der Fertigung von Netzteilen
fir Empfanger und MeBgerdte bietet,
fiihren auch beim Selbstbau zur Bevor-
zugung dieser modernen NetzanschluB3-
technik. Gerade bei der Selbstanfertigung
von Gerdten verschiedener Art, z.B. fiir
die Radiowerkstatt, ist es wichtig, so wirt-
schaftlich wie moglich zu kalkulieren.
Ahnlich wie in der Geratefabrikation sind
bei Anwendung der Selengleichrichter-
technik durch einfachere Netztransforma-
toren erwiinschte Einsparungen zu er-
zielen,

Verschiedene Netztransformatoren fir

Netzteile mit Selengleichrichtern werden
z.B.von der Firma Erich & Fred Engel,

Von links nach rechts: Netztransformatoren
Nr. 3640, 364 und Metzdrossel D 2

Wiesbaden, hergestellt. Der kleinere Typ
Nr. 364 ist primédrseitig auf 110, 125 und
220 Volt umschaltbar und liefert sekun-
déirseitig 1x260 Volt, 80 mA sowie fiir
die Heizung der Empfangerréhren 6,3 Volt,
3,5A. Die Heizwicklung hat eine An-
zapfung bei 4 Volt; daher kénnen auch
Gerédte mit fritheren Roéhrenserien be-
stickt werden. Dieser Netztransformator
kommt fir alle Arten von Mef- und Priif-
gerdten mittlerer Anodenstromaufnahme,
fiir Empfanger mit EL 41-Endstufe oder
mit Endstufen aquivalenter Réhrentypen
sowie fiir Kleinverstarker in Frage.
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Ein anderer, fiir Netzteile mit Selen-
gleichrichter neu herausgebrachter Netz-
transformator, Typ Nr. 364a, hat die
gleiche Primadrwicklung, vermag jedoch
sekundarseitig 1x300 V, 100 mA ab-
zugeben. Die Heizwidcklung entspricht der
beim Typ Nr.364 angegebenen Anord-
nung. Die Abmessungen des Netztrans-
formators Nr. 364 sind etwa 77,5X74X63
mm; der groBere Transformator Nr.364a
kommt mit nahezu gleichen AusmafBien
aus. Es kann der gleiche Kern (M 74) ver-
wendet werden, so daB der hoheren Be-
lastung entsprechend die Eisenbreite statt
30 mm genau 40 mm ist. Der Netz-
transformator Nr.364a eignet sich fir
Empfanger mit starkeren Endréhren oder
mit Gegentakt-Endstufen. Beide Netz-
transformatoren zeichnen sich durch hoch-
wertige Isolation, kraftige Lotanschliisse
und stabile Befestigungsmoglichkeit auf
dem Chassis aus. Die Anschliisse sind
beschriftet. Die Preise dieser Netztrans-
formatoren liegen infolge des Verzichts
auf mehrere sekundarseitige Wicklungen
recht giinstig. Fur die genannten Netz-
transformatoren werden geeignete Netz-
drosseln fiir 80 mA (D2, Pl Nr. 368,
300 Ohm, 10 H) und 100 mA (D25, PL
Nr. 369, 175 Ohm, 10 H) geliefert.

Fiir den Aufbau wvon Netzteilen mit
Selengleichrichtern kommt aus dem schon
bekannten Lieferprogramm der Firma noch
der zu maBigem Preis erscheinende Netz-
transformator Nr. 368 in Betracht, der
sekundarseitig 1x250 V, 40 mA abgibt
und vorteilhaft fir kleine MeB- und
Priifgerate verwendet werden kann. Die-
ser Netztransformator gestattet auch den
Aufbau von Sonderschaltungen, da zwei
Heizwidklungen (4 V, 1,0 A und 63 V,
1,5 A) vorgesehen sind. Es wird der
Kern M 65 verwendet. Die Abmessungen
sind 6967 x50 mm. —h

FOR DEN KW-AMATEUR

Abédnderung von

Dem Sonnenfleckenzyklus folgend, er-

reicht gegenwdrtig die ,hochste noch
brauchbare Frequenz® (engl. ,MUF")
immer geringere Maxima. Nur selten

noch steigt sie tber 28 MHz an, und das
10-m-Amateur-Band ist demzufolge fast
géanzlich verlassen. Nun iibernimmt das
20-m-Band in steigendem MaBe die Funk-
tionen des 10-m-Bandes. Schon jetzt sind
wéhrend der Tagesstunden zahlreiche
DX-Stationen zu héren. Um diese .zu
arbeiten”, wird man aber meist eine
Richtantenne benétigen. Wie vor 2..3
Jahren auf dem 10-m-Band, so ist jetzt
auf dem 20-m-Band das Gedrédnge iiber-
groB. Ein Richtstrahler erhoht bei diesem
Wettbewerb nicht nur das eigene Signal
und verhilft ihm zu groBerer Durch-
schlagskraft, er verhindert auch gleich-
zeitig Storungen in allen dem Interesse
ahgewandten Richtungen. Auch beim
Empfang ist seine erhohte ,geografische
Trennschdrfe” ein groBer Gewinn. Viele
Drehrichtstrahler fiir das 10-m-Band, einst
mit meist nicht geringen Schwierigkeiten
gebaut, stehen heute still und kdénnen
kaum noch benutzt werden. Es liegt also
sehr nahe, Versuche zu unternehmen, den
ehemaligen 10-m-Beam fiir den Betrieb
auf dem 20-m-Band abzudndern.

Diese Versuche stoBen meist auf ganz
erhebliche Schwierigkeiten. Ein 10-m-
Beam hat Elemente von 4,80 m bis 5,30 m
Léange. Aus mancherlei Griinden wird der
Durchmesser dieser Aluminiumrohre ge-
rade so stark gewadhlt, daB sie sich frei-

e

Normallinge

Abb, 1. Elektrische Verlangerung von Anfennen-
elementen durch eine Induktivitat, Kapazitat oder
durch Kombination von L und C

schwebend mit genigender Festigkeit
und Elastizitat selbst tragen. lhrem ge-
ringen Gewicht und ihrer geringen
Schwungmasse entsprechend, geniigt ein
verhdltnismdBig diinnes Rohr als Mast
und ein schwacher Quertrager. Beim Um-
bau auf 20-m-Betrieb miiften nun die
Rohre auf die doppelte Lange gebracht
werden. In den meisten Féllen wére das
gleichbedeutend mit dem Kauf und der
Installation stdrkerer Rohre, damit die
freitragende Bauweise beibehalten wer-
den kann. Da es Rohre von mehr als 5 m
Lange nicht gibt, miBten sie in der Mitte
der Elemente (Strombauch) leitend mitein-
ander verbunden und, um die erforderliche
Festigkeit zu gewinnen, durch einen Ldangs-
trager gestitzt und mit Isolatoren wvon
ihm getrennt werden. Abgesehen von den
elektrischen und mechanischen Maingeln
einer solchen Konstruktion wirde das
Gewicht der neuen 10 m langen Elemente
mehr als das Doppelte der alten 5 m

FUNK-TECHNIK Nr. 21/1952



langen Rohre sein. Das hieBe aber in der
Mehrzahl aller Félle, daB auch der Quer-
trdger verstarkt, ein kraftigerer Mast be-
nutzt und demzufolge der Drehmechanis-
mus umgebaut werden miiBte. Praktisch
kdme dabei also ein vdlliger Neubau
heraus.

Diese konstruktiven Schwierigkeiten sind
nur dann zu vermeiden, wenn die alten
mechanischen Abmessungen beibehalten
werden und die erforderliche elektrische
Verldngerung der Elemente mit elek-
trischen Hilfsmitteln (Spule bzw. Kon-
densator) vorgenommen wird.

Hierfiir gibt es grundsétzlich zwei Mog-
lichkeiten (Abb. 1), Entweder werden die
Elemente in der Mitte aufgetrennt und
durch Einfiigen einer Selbstinduktion
elektrisch verldangert (Abb.1a), oder an
den Enden der Strahler werden scheiben-
formige Endkapazitdten befestigt, die im

gleichen MabBe

wirken (Abb. 1b).
Beide Methoden weisen groBe Nachteile
auf. Die Kapazitdtsscheiben miissen etwa
1 m Durchmesser haben; ihr Gewicht und
vor allem aber ihr auBerordentlich groBer
Windwiderstand waéren eine viel zu
groBe mechanische Belastung der Ele-
mentrohre, so daB dieser Weg nicht
gangbar ist. Beim Einfiigen der Ver-
ldngerungsspulen miiBten aber die Rohre
in ihrer Mitte aufgeschnitten werden,
d. h. alle nach der ,plumber’'s delight”-
Methode gebauten Beams sind umzu-
bauen (Léngstrager mit Isolatoren).
AuBer dieser konstruktiven Komplikation
wiirde der Beam aber noch eine erheb-

elektrisch verldngernd

A.HEINEDL3 DO

10-m-Drehrichtstrahlern fur 20-m-Betrieb

liche Beeintrachtigung seiner hochfre-
quenten Funktion erfahren. Das Strom-
maximum der Beam-Elemente ldge
innerhalb der Verldangerungsspule; dies
hdtte einen starken Verlust an Strah-
lungsfahigkeit zur Folge, weil der Blind-
anteil des Strahlungswiderstandes be-
achtliche Proportionen annehmen wiirde.
Die Losung des Problems wird durch
eine Verbindung beider Methoden (Abb.
lc) moglich, wobei sowohl Endkapazi-
titen als auch Verldngerungsspulen be-
nutzt werden. Die Vorteile sind:

Abb. 2. Aufbauskizze (M 1:4)
eines Verldngerers aus zu-
sammengeldteten Bichsen

—

Abb. 3. Aufienansicht des
Verlangerers nach Abb. 2

a) Dank der Verldngerungsspulen kann
man die Endkapazitdt so verkleinern, daB
ihr Gewicht keine nennenswerte zusatz-
liche Belastung der Beam-Elemente dar-
stellt.

b) Die Strahlungseigenschaften der Ele-
mente werden nur ganz unwesentlich
verschlechtert, weil die Mittelpartie der
Elemente (Strommaximum) vo6llig unge-
stort wverlduft (optimale Ausstrahlung).
Abb.2 zeigt an Hand einer MabBskizze
die praktischen Daten eines solchen
«Verldngerers”. Das verschiebbare Ad-
justier-Ende des ehemaligen 10-m-Beam-
Rohres trdgt mittels eines Polystyren-
Kérpers (auch Trolitul diirfte sich eignen)
drei zusammaengelétete gerade verfiigbare

10m 20m 10m 20m
Dir. ~ Dir. Gl Dir. o Dir. ~\
ord 5 ark
’l—"r'— = 01A Str. A
= 0,125
i Rl S ST T s
RF. R Str. o
Dir. LAY SIL__~e oir. iy L e
i $ir 024 a1
) 2 b st sn
0 T
g15A = oM YN
o RFl. o Rfl. o a2k a1A
R R ML

Abb. 5. Umbauméglichkeiten von 10-m-Richtstrahlern in 20-m-Richtstrahler bei unver@ndertem Querirager
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Kaffeeblechdosen,
darstellen. Sie sind leicht und haben nur
geringen Windwiderstand. In der ersten

die die Endkapazitat

Kaffeedose ist die Verlangerungsspule
.L* witterungsgeschiitzt untergebracht.
Die Abb.3 und 4 geben einen guten Ein-
druck von der Einfachheit der mechani-
schen Ausfithrung; ein guter Anstrich
kénnte nichts schaden. Jeder Verldngerer
wiegt genau 655 Gramm; die sechs Ver-
langerer eines  3-Element-Drehricht-
strahlers wiegen also genau 3930 Gramm,
eine Gewichtsmasse, die wohl jede
Beam-Konstruktion  zusdtzlich  tragen
kann. Statt der drei Kaffeedosen kann
auch ein anderer Blechbehélter benutzt
werden, solange seine kapazitiven
Eigenschaften nicht zu weit abweichen.
In gewissem Rahmen ist auflerdem ein
Ausgleich durch Verdndern der Verldn-
gerungsspule ,L“ moglich. Wie iblich,
wird der Beam mit Hilfe des Grid-Dip-
pers und Antennascopes abgeglichen.

e

;):

_—————— |

L=15Wdg. 2mme Cul
35mm@, 35mmiang

Abb. 4. Die linke Bichse des Verlangerers ist

] ; gut erkennbar sind die Induktivi-
tat L, die Befestigung des geschlitzten Poly-
styrenstabes om Biichsendeckel und die Ver-

bindung zum Adjustierende des Beam

AbschlieBend muf noch auf die Abstinde
zwischen den Elementen eingegangen
werden. Da die Liange des Quertrdgers
meistens nicht. verdndert werden kann,
von ihr aber die erreichbaren Abstinde
abhdngen, lassen sich nur die in Abb.S5
skizzierten Umbauten durchfiihren. Aus
einem 3-Element-Drehrichtstrahler mit 0,1
Wellenlénge Elementabstand fiir das 10-
m-Band (Quertrdger 2 m lang), der den
ungiinstigsten Fall darstellt, kann also
z.B. nur ein 2-Element-Drehrichtstrahler
fiir das 20-m-Band mit Strahler und
Direktor (Abstand 0,1 Wellenlénge gleich
2 m) gebaut werden. Ein 2-Element-Beam
dieser Bauart weist aber doch schon eine
Verstirkung von 4,5 db auf, wenn er auf
optimale Unterdriickung der unerwiinsch-
ten Riickstrahlung (max. 17 db) abge-
stimmt wird. Das ist ein Gewinn, der
besonders dem Empfang zugute kommt.
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C. MOLLER

Hinweise fur den Bau von UKW-Antenneh

Probleme der UKW - Antennen fiir Fernsehen, FM-Rundfunk und das 2-m-Amateurband sind in der
FUNK -TECH NIK schon vielfach erértert worden, Wie aus zahlreichen Leserzuschriften hervorgeht,
besteht jedoch lebhaftes Interesse an weiteren Anregungen fiir den praktischen Aufbau solcher Antennen.
Wenn auch die Aufstellungsbedingungen erfahrungsgemdB recht unterschiedlich sind, so lassen sich
die Erfordernisse im einzelnen doch meistens sehr einfach auf einige Grundelemente zuriickfiilhren

Die UKW-Antenne — gleichgiiltig fiir
welchen Frequenzbereich — muB még-
lichst hoch und, falls irgend angéngig, in
direktem Strahlungsweg zum Sender an-
gebracht werden [1]. In allen Féllen ist
daher ein Kabel erforderlich, das die HF-
Energie von der Antenne zum Emp-
fanger leitet. In Deutschland sind die
Wellenwiderstande der handelsiiblichen
UKW-HF-Kabel auf wenige Werte ge-
normt. Man unterscheidet einmal das
symmelrische Kabel (Bandkabel) mit einer
Impedanz von rd. 300 Ohm und zum
anderen das unsymmetrische Kabel
(Koax-Kabel) mit der Impedanz von etwa
60 Ohm. AuBerdem wird sich fiir Fern-
sehzwecke u. U. noch ein symmetrisches
Koax-Kabel mit rd. 240 Ohm Wellen-
widerstand einfithren, doch ist dieses Ka-
bel verhédltnismaBig teuer, so daB die
Erfahrungen beim zukiinftigen Fernseh-
betrieb in groBen Stddten erst abgewartet
werden miiBten.

Die Vor- und Nachteile der genannten
Kabeltypen sind in der Hauptsache durch
die Ubertragungsverluste gekennzeichnet.
Wihrend die billigeren unabgeschirmten
Bandkabel bei 100 MHz eine Leitungs-
dampfung von gréBenordnungsmaBig
2.8 N/km aufweisen, ist bei den teue-
ren abgeschirmten und deshalb weniger
storanfdlligen Koax-Kabeln mit Dampfun-
gen von 20..30N/km im gleichen Fre-
quenzbereich zu rechnen. Beim Entwurf
einer Antennenanlage wird man sich je
nach dem Aufstellungsort und der sich
daraus ergebenden Zuleitungsldnge fiir
einen Kabeltyp entscheiden. In gewissen
Féllen laBt sich jedoch auch ein Band-
kabel selbst herstellen, das dann &hnlich
wie die bei KW-Amateuren oft verwen-
dete Feeder-Leitung (auch: Hiihnerleiter)
aussieht. Einen durchgehenden Mittelsteg
aus Isoliermaterial wird man zwar nicht
fabrizieren, jedoch konnen die beiden
Leiter, wie Abb. 1 zeigt, auch durch kleine
[solierstiickchen aus Trolitul, Plexiglas
0. d. in geeignetem Abstand voneinander
gehalten werden. Zur Berechnung der
elektrischen Eigenschaften einer solchen
Leitung sind die in der FT-KARTEI 1952
gegebenen Formeln [2] oder das Dia-
gramm A in [1] oder auch ein Nomo-
gramm [3] zu benutzen. Zur Orientierung
sei erwdhnt, daf bei Verwendung eines
2 mm starken Drahtes fir beide Leiter
ihr Mittenabstand 13 mm sein muB, wenn
ein Wellenwiderstand von rd. 300 Ohm
erreicht werden soll. Die beiden Leiter
sind deshalb etwa jeden Meter durch
solche Isolierstiicke zu halten, und man
mufBl diese Leitung dann ziemlich straff
verspannen, damit sie stabil und einiger-
maBen brauchbar wird. In gewissen Ab-
stdnden sollten sich beide Leiter kreuzen,
wie es in Abb. 2 skizziert ist, da manch-
mal so ein UbermaB an leistungsschluk-
kenden Stehwellen vermindert wird. Diese
Erscheinung tritt bei einem HF-Kabel
immer dann auf, wenn die Leitung im
Empfanger oder an der Antenne nicht
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mit ihrem Wellenwiderstand (Impe-
danz Z) ,abgeschlossen® wird. Ahn-
lich wie im Empfinger zwischen End-
réhre und Lautsprecher eine méglichst
gute Energieilibertragung stattfinden soll
(Ausgangstrafo), ist auch beim HF-Kabel
die Anpassung richtig zu wéhlen. Die
optimale Weiterleitung der Energie aus
der Antenne iiber die HF-Leitung in den
Empfinger findet immer nur dann statt,
wenn das Kabel an beiden Enden eine
Impedanz vorfindet, die seinem Wellen-
widerstand entspricht.

Wihrend die UKW-Empféanger normaler-
weise AnschluBmoglichkeiten fiir 60- oder
300-Ohm-Kabel haben, ist dies besonders
bei Spezialantennen nicht immer der Fall.
Eine Grundform der UKW-Antennen l4Bt
sich immerhin direkt mit einem 300-Ohm-
Bandkabel verbinden, und zwar der be-
kannte und in zahlreichen Ausfithrungen
im Handel befindliche Schleifendipol,
dessen Impedanz ebenfalls 300 Ohm ist.
Ein solcher Schleifendipol ist aus 10 bis
13 mm starkem Aluminiumrohr auch
leicht selbst herzustellen. In der Tabelle
unter Abb. 3 sind die fiir die verschiede-
nen UKW-Bander notwendigen Ab-
messungen aufgefiihrt. Je dicker das Rohr
des Schleifendipols ist, desto weniger
resonanzscharf, d. h. um so breitbandiger
wird die Antenne. Der Anschluf des
Bandkabels erfolgt in der Mitte des unte-
ren Biigels, dessen beide Enden verniinf-
tigerweise noch durch ein Isolierstiick aus
Trolitul oder Plexiglas am Trédger be-
festigt werden. Der Mast kann metallisch
sein und den Schleifendipol oben in der
Mitte tragen, da dieser Punkt der An-
tenne praktisch keine HF-Spannung fiihrt.
Soll als Verbindungsleitung dieser gegen-
iiber dem einfachen Dipol weniger re-
sonanzscharfen Antenne ein niederohmi-
ges Koax-Kabel verwendet werden, so ist
das Kabel nicht mehr direkt anschlieBbar.
Vielmehr muB eine Transformierung vor-
genommen werden, mit der die Wellen-
widerstdande der Antenne (rd. 300 Ohm)
und des Koax-Kabels (rd. 60 Ohm) ein-
ander anzupassen sind. AuBerdem ist eine
Symmetrierung (eigentlich ist es hier das
Gegenteil) vorzunehmen, sonst bilden

Abstandsbrettchen

5 veridten

=N

P
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sich auf dem Mantel des Koax-Kabels
leistungsmindernde Ausgleichsstrome. Eine
fiir Empfangszwecke sehr einfache Me-
thode ist in Abb. 4 gezeichnet. Ein Stiick
Koax-Kabel, das elektrisch genau eine
halbe Wellenldnge lang ist, wird zu
einem Ring gebogen, so dafi beide Mittel-
leiter an die AnschluBenden des Schleifen-
dipols angeklemmt werden kénnen. Die
Seele des eigentlichen Ableitungskabels
zum Empfanger kommt dann an das
rechte oder linke Schleifenende, wéihrend
der Mantel aller drei Kabelenden isoliert
von den Seelen miteinander zu verbinden
ist. Wesentlich ist dabei, daB der Kabel-
ring tatsachlich elektrisch auf die — ein-
zige! — Betriebswellenldnge abgestimmt
ist. Nur dann findet durch dieses Prinzip
eine Transformation auf etwa den vier-
fachen Wellenwiderstand des verwende-
ten Kabels statt, wobei auBerdem die
Antenne symmetrisch abgeschlossen wird.
Dabei ist der sogenannte Verkiirzungs-
faktor V zu beriicksichtigen, der sich aus

dem Dielektrikum des Kabels zu V=1/]¢
ergibt. Die Dielektrizititskonstante & des
Isoliermaterials zwischen den Kabelleitern
ist als Ursache dafiir anzusehen, dafl die
elektrische Lange eines Kabelstiickes stets
groBer ist als die geometrische Linge.

Eine solche Symmetrierschleife ldBt sich
natiirlich auch an anderen Stellen ver-
wenden, beispielsweise am Empféinger-
eingang, oder dann, wenn eine Antennen-
ableitung durch sehr stéorverseuchte Rdume
verlauft. Hier wird man mit dem dadmp-
fungsarmen Bandkabel gewissermalBen
«bis zur Tir" gehen und dann nach einer
entsprechenden Symmetrierung die Lei-
tung mit dem verlustreicheren aber weni-
ger storanfalligen Koax-Kabel weiterfith- -
ren. Abb. 5 zeigt eine Abart des glei-
chen Prinzips, ‘bei der beide Adern des
symmetrischen Leitungsweges je ein Stiick
mit Koax-Kabeln weitergefiihrt sind. Diese
Methode hat manchmal Vorteile, da die
Koax-Kabel hohere Leitungsverluste auf-
weisen. Je ldnger das untere Leitungs-
stiick gemacht wird, um so weniger fallt
der zusdtzliche Verlust durch das obere
um % Wellenlinge lingere Koax-Kabel

ins Gewicht. Es sei erwdhnt, daB eine
b -l
< |
1
J c
z.Empl. 5 9
a b c d
FS-Band I n 285 26 I 142
FM-Rundfk, 153 161 15 i 80
2-m-Amateur 98 103 10 | 26
FS-Band I1 Py 77 a | 38
Abmessungen eines Richtdipols mit Re-
flektor  fiir verschied UKW-Béand

Leistungsgewinn etwa 3 ... 4; MaBe in mm;
¢ = Maximalwert
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Symmetrierung auch mit Spulen und Kon-
densatoren in der Boucherot-Schaltung
durchgefithrt werden kann [4].

Die Ausgleichsstrome auf dem Mantel
des Koax-Kabels treten immer dann auf,
wenn die Speisung dieser Leitung
gleichgiiltiy von welcher Seite — symme-
trisch erfolgt. Dies ist also auch beim An-
schlub eines einfachen Dipols, dessen
Wellenwiderstand mit rd. 70 Ohm etwa
der Standard-Impedanz der symmetrischen
Kabel entspricht, der Fall. Hier ist des-
halb ebenfalls eine Symmetrierung vor-
zunehmen, mit der die Mantelwellen ver-
mieden werden. Unter den bewéhrten
Methoden sind der Sperrtopf und die EMI-
Schleife zu erwéhnen, die von dem Durch-
schnittspraktiker jedoch nicht ganz einfach
herzustellen sind. Eine gleichfalls fir
Empfangszwecke brauchbare, noch ein-
fachere Methode ist in Abb.6 skizziert.
Aufer dem eigentlichen Ableitungskabel
wird noch ein zweites kiirzeres Ende der
gleichen Leitung benutzt. Beide schlieBit
man am Dipol gewissermafBen iiber Kreuz
an, so daB jeweils eine Seele und ein
Mantel an den Dipolenden liegen. Das
zweite Kabelstiick soll jedoch nur kurz
sein, und zwar elektrisch % Wellenldnge,
wobei am anderen Ende dieses Aus-
gleichsstiickes Mantel und Seele mitein-
ander zu verbinden sind. Vom Dipol aus
gesehen treten bei dieser Methode gleiche
Wellenwiderstdande, d. h. Symmetrie, auf.
Die beiden Antennendste werden daher
gleichmdBig belastet; das Strahlungsdia-
gramm bleibt ebenfalls symmetrisch und
.schielt” nicht. Manchmal kann es zwedk-
mabig sein, die Ausgleichsleitung nicht
nur % Z lang zu machen, sondern un-
gerade Vielfache (¥4, %/4 usw.) der Wellen-
lainge. Besonders am kurzen Ende des
UKW-Bereiches (Fernsehen) macht sich
die nur schwer vermeidbare mechanische
Ungenauigkeit bei der Anfertigung und
dem AnschluB der Zusatzleitung prozen-
tual dann weniger bemerkbar. Auch hier
ist selbstverstdndlich der Verkiirzungs-
faktor des Kabels (er liegt fiir Koaxial-
typen praktisch etwa bei 0,6 ...0,8) zu be-
riicksichtigen.

Hinter dem Schleifendipol in Abb.3 ist
noch ein Reflektor gezeichnet. Die An-
bringung von parasitdren Elementen vor
und hinter dem eigentlichen Strahler oder
Empfangsdipol verformt die Strahlungs-
charakteristik, die beim Dipol in Form
einer Acht senkrecht zur Antennenachse
liegt. Der in bezug auf das eigentliche
Antennenelement langere Reflektor liegt
in Richtung vom Sender gesehen stets
hinter dem Dipol, und er vermindert da-
mit die Riickseitenempfindlichkeit. Dies
ist besonders beim Fernsehen wichtig, da
die Bevorzugung einer Empfangsrichtung
.Geisterbilder”, d. h. die Aufnahme uner-
wiinschter Reflexionen, vermeiden hilft.

Dipol

3008

Allerdings wird durch parasitdre Ele-
mente die Bandbreite der Antenne ein-
geengt und der Strahlungswiderstand ver-
ringert. Je mehr Elemente eine UKW-
Antenne hat, um so genauer mufi sie
mit den Langen der Elemente und ihren
Abstdnden voneinander auf die benutzte
Wellenldnge abgestimmt sein, und um so
schwieriger wird die Anpassung an die
iblichen Antennenkabel. Da fiir die soge-
nannten Yagi-Antennen in der FUNK-
TECHNIK - bereits Unterlagen gebracht
wurden [1], soll hier nicht naher darauf
eingegangen werden. Der geringe Strah-
lungswiderstand der mehrelementigen
Antennen ist jedoch mit verschiedenen

Durchmessern der Leiter eines Schleifen-
dipols zu vergréBern. Es findet hierdurch
eine Impedanztransformation am Schlei-
fendipol selbst statt [5], so daB man bei
Verwendung einer bestimmten Normal-
antenne [6] durchaus fiir handelsiibliche
geeignete

Kabel Wellenwiderstdnde

Emplanger 1

Empfinger 2

————

schaffen kann. Eine Bauweise hierfiir ist
in Abb.7 gezeichnet. Dort ist nur noch
prinzipiell die Form des Schleifendipols
zu erkennen. Als Leiter konnen zwei ver-
schieden starke Aluminiumrohre dienen,
die an den Enden durch hinreichend sta-
bile Alu-Endscheiben (Stdrke etwa 2 bis
5 mm) miteinander verbunden sind (evtl.
Einschrumpfen oder WVerloten). In der
Mitte des unteren Leiters wird das Zu-
leitungskabel angeschlossen, wobei man
beide Dipoldste gegebenenfalls noch an
einer kleinen Isolierplatte befestigt. Die
Lénge dieses Dipols laBt sich wie iiblich
aus der gewiinschten Wellenlénge bestim-
men, d. h. % i —5%, wiahrend die not-
wendigen Leiterdurchmesser fiir die er-
forderliche Impedanztransformation aus
den Formeln der FT-KARTEI 1952, Karte
Nr. 36 (7], errechnet werden kdnnen.

708 Dipol

grofler
Durchmesser

\ Seele mit
Mantel
verbunden

708
z. Empl.

|
|
I
|
|
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|
|
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Es sel erwdhnt, daB die Impedanztrans-
formation beim zweielementigen Schlei-
fendipol nur dann unabhédngig vom Ab-
stand der beiden Leiter ist, wenn beide
gleichen Durchinesser haben. Hierbei er-
gibt sich der bekannte Wert von rd.
300 Ohm. Einen Schritt weiter geht erst-
malig in Deutschland eine Berliner Firma,
die einen dreielementigen Schleifendipol
herausbringt. Abb.8 zeigt diese Doppel-
schleife, die wegen ihrer hohen Impedanz
von rd. 700 Ohm vorzugsweise fiir mehr-
elementige Yagi-Antennen geeignet ist.
Bei dieser Doppelschleife ist die Trans-
formation wiederum nur dann unab-
hdngig von den Leiterabstinden, wenn
das gespeiste Element in der Mitte den
doppelten Durchmesser der beiden auBe-
ren Leiter hat.

Oft ist es erwiinscht, an einer leistungs-
fédhigen UKW-Antenne zwei verschiedene
Empfénger zu betreiben. Aus den genann-
ten Anpassungsgriinden ist es nicht még-
lich (in der falschen Annahme, daB nun
jeder Empfdnger die Halfte der verfiig-
baren Spannung bekommt), einfach beide
Leitungen zusammenzuklemmen. Jeder
Empféanger erhélt dann weniger HF-Ener-
gie, wobei die entstandene StoBstelle im
Kabel erhebliche Laufzeitverzerrungen
zur Folge haben kann, die besonders bei
Fernsehempféangern eine bedeutende Bild-
verschlechterung verursachen. Praktisch
ist namlich hierbei das von der Antenne
kommende Kabel unter giinstigen Um-
stdnden an diesem Ende mit dem halben
Wellenwiderstand abgeschlossen, wobei

®

auberdem die Empfénger iiber die beider-
seitigen Zuleitungen noch miteinander
verkoppelt sind. Den richtigen Anschlufi
fir Koax-Kabel nimmt man nach Abb.9
mit einem Widerstands-T-Glied vor, das
neben einer Entkopplung der beiden
Empfénger jedoch auch einen weiteren
Ubertragungsverlust zur Folge hat. Ein
solches T-Glied, das selbstverstiandlich
aus induktionsfreien Widerstinden zu-
sammengesetzt wird, ist aber praktisch
frequenzunabhdngig, so daB kein Ab-
gleich erforderlich ist. Der Ubertragungs-
verlust ist auch bei dem in Abb. 10
skizzierten Netzwerk fiir Bandkabel etwa
6 db. Immerhin ist die so gewonnene
Entkopplung beim Empfénger besonders
im FS-Betrieb sehr wertvoll, da sich so
Abstimmédnderungen an einem Gerit nicht
im anderen Empfanger bemerkbar machen.

Schriftfum (Wird fortgesetzt)

* [1] UKW-Antennen fiir Fernsehen und
FM, FUNK-TECHNIK; Bd. 4 [1949],
H. 21, S. 636.
FT-KARTEI 1952, Karte Nr. 89/9,
FUNK-TECHNIK, Bd. 7 [1952], H. 18.
[3] Wellenwiderstand wund Kapazitit
von Energieleitungen, FUNK-TECH-
NIK, Bd. 5 [1950], H. 13, 3. Um-
schlagseite.
FT-KARTEI 1952, Karte Nr. B0/5,
FUNK-TECHNIK, Bd. 7[ 1952], H. 15.
[5] Die Bemessung angepaBter Faltdi-
pole, FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1952]
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Zum Selbstbavu

W. HECKER

Leistungsfdhiger Einkreisempfénger fir K, M und L

Jeder Bastler wird nach althergebrachter
Sitte als ersten Empfanger einen Ein-
kreiser wahlen. Ein giinstiger KompromiB
zwischen guter Leistung und einfacher,
d. h. fiir den Anfédnger durchsichtiger
Schaltung soll dabei angestrebt werden.
Die Kosten fiir das erforderliche Material
werden dann von selbst niedrig sein.
Beim nachstehend beschriebenen Einkrei-
ser ging man von diesen Grundsdtzen
aus. Als Audion- und Endréhre finden
die beiden Systeme der UEL 51 Verwen-
dung. Die wichtigsten Daten dieser inter-
essanten Weiterentwicklung der UCL 11
wurden bereits in FUNK-TECHNIK Bd. 6
[1951], S. 489 veroffentlicht.

Als zweites wichtiges Bauelement sei der
verlustarm aufgebaute Hescho-Einkreiser-
Spulensatz EZs 0102 mit Schalter erwdhnt.
Der Spulensatz ist mit nur zwei Schrau-
ben leicht am Chassis zu montieren. Alle
ibrigen Bauteile miissen den genannten
angepaBt werden; ihre Wahl ist jedoch
nicht sehr kritisch, das Schaltbild gibt die
Werte und GréBen an.

Der 1-kOhm-Dampfungswiderstand in der
Steuergitterleitung des Endsystems dart
auf keinen Fall vergessen werden, da die
Réhre sonst zu wilden UKW-Schwingun-
gen neigt. Beim Abstimmen der KW-
Spulé auf die Skala ist zu beachten, daB
sich mit der Verstellung des Kernes
nicht nur die Schwingkreis-Induktivitat,
sondern auch die Kopplung dndert; die
Riickkopplung 1&Bt sich daher evtl. nicht
mehr bis zur Selbsterregung anziehen. Das
freie Buchsenpaar ist fiir den Anschlub
eines zweiten Lautsprechers vorgesehen.
Nicht in jedem Falle ist die Anbringung

Chassis (s. Fotos). Zuerst fertigt man sich
ein ungefdhres Modell aus Pappe an. Hat
man nur diinnes Blech zur Verfiigung, so
muB durch Aufnieten von Winkeln dafiir
gesorgt werden, daB das Chassis auch
stabil wird. GréBere Bohrungen (iiber
6 mm) und Durchbriiche, z. B. fiir Réhren-
fassungen, lassen sich oft schwierig oder
gar nicht mit der vorhandenen Handbohr-
maschine herstellen. Empfohlen wird, mit
einem ganz normalen feinzahnigen Holz-
sageblatt im Laubsdgebogen zu arbeiten.
Der Verfasser hat auf diese Weise bei
Aluminium und Duralblech bis 2 mm

Rechts: Vorschlag fir
einen blechsparenden
Chassisschnitt

200

Schaltung und Chassis-
ansichten des Einkreisers
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eines Abschirmbleches an der Roéhren-

fassung zwischen Eingangs- und Aus-
gangssystem notwendig. Die so gefiirch-
tete akustische Riickkopplung trat bei die-
ser Schaltung nicht auf.

Nun noch einige Worte iiber den Bau des
Chassis, der unter dem Gesichtspunkt
moglicher Blechersparnis durchgefiihrt
wurde. Es gilt also, das Chassis den Bau-
teilen und dem vorhandenen Gehduse an-
zupassen (keine unnétige Blechflache!).
Ferner kann die Schallwand aus Holz als
Chassis mitausgenutzt werden. Am besten
verbindet man die Schallwand mit dem

2 |Sn
ara ——— 1 5
[ o ae
| 10 5
220vx | 5" TImA e 1 -Lrsu

Gir.

200/2W

Stirke saubere Arbeit leisten konnen.
Eine gute Unterlage fiir das Blech muB
natiirlich vorhanden sein, die immer un-
mittelbar unter der Schnittstelle liegen
soll. Das Blech darf auf keinen Fall hohl
liegen, sonst ist ein starker VerschleiB
an Sageblédttern nicht zu umgehen. Die an
der rechten Chassisseite fehlende Blech-
ecke wurde zu dem Winkel links ver-
arbeitet.

Noch einen Tip zum Aufkleben der
weiBen Skalenblende: Papier halt auf Me-
tall am besten, wenn es mit Gummildésung
angeklebt wird.
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ELEK TR ONLK

Dr.-Ilng. R. KRETZMANN

Elektronische

SchweiBze

begrenzung

Die Schweifzeit muB bei Widerstands-
schweiBmaschinen mdglichst eine gerade
Anzahl von Halbperioden umfassen, d. h.,
jede SchweiBzeit soll z. B. mit einer posi-
tiven Stromhalbwelle beginnen und mit
einer negativen Stromhalbwelle enden.
Die letzte Stromhalbwelle der vorausge-
gangenen Schweillperiode verursacht eine
remanente Magnetisierung des SchweiB-
transformators, die bei Beginn der fol-
genden SchweiBperiode zum Teil noch
vorhanden sein kann, wenn die da-
zwischenliegende SchweiBpause nur kurz
war. Beginnt die folgende SchweiBperiode
mit einer Stromhalbwelle gleicher Rich-
tung, so tritt ein erhohter Einschaltstrom
auf, der zur Funkenbildung an den Elek-
troden und zur Verschlechterung der Giite
der SchweiBung fithrt. Der SchweiBzeil-
geber ist daher in diesem Fall so zu kon-
struieren, daf stets nur eine gerade An-
zahl von SchweiB-Halbperioden auftreten
kann; ferner muB der Beginn jeder
Schweifiperiode phasenrichtig erfolgen,
d. h., der Strom darf nur mit der Phasen-
verzogerung gegeniiber der Netzspan-
nung eingeschaltet werden, die dem Lei-
stungsfaktor des SchweiBtransformators
entspricht.

Die Prinzipschaltung eines elektronischen
SchweiBzeitgebers fiir Maschinen kleiner
Leistung, der den genannten Bedingungen
entspricht, ist in Abb.1 dargestellt. Falls
die zu schaltenden Strome den Wert von
50 A eff nicht Ubersteigen, kann auf die
Verwendung von Ignitronréhren verzich-
tet und auf Stromtore geniigender Lei-
stungsfdhigkeit (z. B. Valvo PL 105) zu-
riickgegriffen werden, wodurch sich die
Schaltung wesentlich vereinfacht. Im
Steuergitterstromkreis der Rohre T, liegt
die Sekundidrwicklung des Impulstrans-
formators Tr,, der fiir das phasenrichtige
Ziinden sorgt. Die Primdrwicklung des
Transformators liegt iiber einen Wider-
stand R; an der Netzspannung. R, dessen
Wert ein fiir allemal eingestellt wird,
dient dazu, die Phasenlage des sekundar-
seitigen Impulses zu der Netzspannung
entsprechend dem cosg des Schweib-
transformators zu justieren. Ein verdnder-
barer Phasenanschnitt der Spannungshalb-
wellen zur Regulierung des SchweiBstro-
mes ist bei dieser Schaltung nicht vorge-
sehen. Der Steuergitterstromkreis der
Réhre T, enthdlt den mit dem Konden-
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Abb. 3. Vektordiagramm der Anodenspannung
und der Spannungen an R, und C;

sator C, iiberbriickten Schutzwiderstand
R, ferner die Sekunddrwidklungen der
Transformatoren Tr, und Tr,. Der Trafo
Try liefert eine Wechselspannung, die
gegeniiber der Anodenspannung der Réhre
um 180° in der Phase verschoben ist.
Wenn die Wirkung der durch Tr, ge-
lieferten Spannung zunéchst auBer acht
gelassen wird, so ergibt sich am Steuer-
gitter von T, ein Spannungsverlauf, wie
ihn Abb. 2b zeigt. In der negativen Halb-
welle der Anodenspannung wird der Kon-
densator C, mit der angegebenen Polari-
tit aufgeladen, und diese Spannung

Abb. 1. P_rinxipldﬁ]r_bild eines elekironischen Schweifizeitgebers

addiert sich wahrend der folgenden Halb-
periode zu der von Try gelieferten Span-
nung; gleichzeitig entladt sich C, allmédh-
lich wieder iiber R, Wie man sieht, er-
hédlt T, in dieser Weise ei negative
Steuergitterspannung, die diel Rohre am
Ziinden hindert. Die Primdrwicklung des
Transformators Tr, liegt parallel zum
SchweiBtransformator Tr,, so daB in der
Sekunddrwicklung nur dann eine Span-
nung induziert werden kann, wenn die
Réhre T, geziindet hat und eine Strom-
halbwelle durch den Hauptstromkreis ge-
flossen ist. Diese Verhaltnisse sind in
Abb. 2a und c erldutert. Wenn T, durch
einen Spannungsimpuls von Tr, geziindet
wird, flieBt eine Stromhalbwelle, und an
der Primdrwicklung von Tr, entsteht eine
Spannung der dargestellten Form (Abb.2a).
Sekundéarseitig bildet sich eine Spannung
von ahnlichem Verlauf, die sich der in
Abb. 2b gezeigten Steuergitterspannung
von T, iiberlagert (Abb.2c). Sobald der
StromfluB durch Tr, beendet ist, bricht
auch die sekundérseitige Spannung zu-
sammen, und es entsteht ein Spannungs-
impuls mit umgekehrter Polaritat, der
nunmehr die Zindung von T, bewirkl.
Wie man erkennt, ist diese Ziindung von
T, nur moglich, wenn T, in der voraus-
gegangenen Halbperiode geziindet war,
andererseits folgt die Ziindung von T,
notwendigerweise stets auf die Ziindung
von T, (leading-trailing tube action).
Hierdurch ist also sichergestellt, daB der
Schweiistrom lediglich wéahrend einer
oder mehrerer voller Perioden fliefen
kann. Bemerkt sei noch, daB die Gitter-
und Anodenspannungen in Abb. 2 der
Deutlichkeit halber mit unterschiedlichen
MabBstdben dargestellt sind.

Das Gerdt nach Abb. 1 benutzt eine Zeit-
geberschaltung, bei der ein Doppelgitter-
stromtor T, Verwendung findet. Wahrend
der SchweiBipause ist der Schalter S ge-
schlossen, so daB das erste Gitter der
Réhre iber den aus den Widerstinden
R, R,; bestehenden Spannungsteiler eine
positive Spannung erhédlt. Infolge der
Gleichrichterwirkung der Gitter-Katoden-
Strecke wird der Kondensator C, mit der
angegebenen Polaritdt aufgeladen. Dem
zweiten Gitter von T, wird vom gleichen
Punkt des Spannungsteilers. eine Wech-
selspannung zugefiihrt, jedoch ist diese
infolge der Kombination C;, R,; um nahe-
zu 90° gegeniiber der Anodenspannung
der Rohre verzégert, wie aus Abb. 3 her-
vorgeht. Da T, geldscht bleibt, solange
die Spannung am zweiten Gitter genligend
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stark negativ ist, wird die Réhre also mit
etwa 90° Verzdgerung in jeder positiven
Halbperiode der Anodenspannung ziin-
den. Durch den an R; entstehenden Span-
nungsabfall wird der Kondensator C; mit
der angegebenen Polaritdt aufgeladen; es
entsteht damit im Gitterkreis der Réhre
T, eine negative Spannung, die diese in
der jeweils folgenden Halbperiode am
Zinden hindert. Zwar entladt sich C, in
dieser Halbperiode teilweise iiber R;,
jedoch ist die verbleibende Restspannung
wéhrend dieses Zeitraumes noch immer
groB genug. Diese Verhiltnisse sind im
linken Teil der Abb.4 gezeigt, wobei zu
beachten ist, daB die Anodenspannungen
von T, und T, gegeneinander um 180"
phasenverschoben sind. Wenn nun der
Schalter § gedffnet wird, so ist im Gitter-
kreis der Réhre Ty die Spannung des
Kondensators C, mit negativer Polaritdt
wirksam, und diese Rohre wird in der
nachstfolgenden positiven Halbperiode
der Anodenspannung nicht mehr ziinden.
Damit erfolgt auch keine Nachladung des
Kondensators Cy, so daB in der nédchsten
Halbperiode der von Tr, gelieferte Span-
nungsimpuls die Ziindkennlinie von T,
schneidet und diese Rohre zum Zinden
bringt. AnschlieBend zindet T, in der
darauf folgenden Halbperiode in der be-
schriebenen Weise; die SchweiBperiode
dauert fort, bis sich der Kondensator C;
weitgehend liber den verdnderbaren Wi-
derstand R; entladen hat. SchlieBlich wer-
den die Ziindungen von Ty wieder ein-
setzen, und T, wird gesperrt, womit die
SchweiBiperiode beendet ist; ihre Dauer
kann mit R. nach Wunsch eingestellt
werden. Durch die Ziindabhdngigkeit der
Rohren T, und T, ist sichergestellt, daB
die geschilderten nachteiligen Wirkungen
der Remanenz des SchweiBitransformators
nicht auftreten kdénnen.

Anodenspannung von Ty

Anodenspannung von
pul

um HD'pbwfrmrschobm

von Trg Gilterspannung 4
o wird gesfinet i
Abb. 4, Zindung von T, ... T, durch Zindimpulse
Schmﬁ!r‘_TPuI'fsg (3Per) |
MA— AL AR
Vuy ~ VUV ~ VUV
: sen(3Per)
Andruchzeit — Schweillzeit Haitezeit Schweillpause

Abb. 5. Schweifizyklus im Impulsschweifibetrieb

Das beschriebene Gerit ist zweckméBiger-
weise in Verbindung mit einem besonde-
ren Zeitgeber zu verwenden, der die fiir die
Bedienung der Schweifmaschine erforder-
lichen Zeitintervalle (Andruckzeit, SchweiB-
zeit, Haltezeit und SchweiBpause) liefert.
Solche Zeitgeber sind bereits in FUNK-
TECHNIK, Bd.7 [1952], H. 12, S.320, be-
schrieben worden. Durch das in diesen
Geriten enthaltene Relais wird der Schal-
ter S gemdB der vorgewdhlten SchweiB-
zeit betatigt.

Von besonderer Bedeutung wird das
phasenrichtige Ein- und Ausschalten und
die Vermeidung von Stromiiberhéhungen
durch die Transformatorremanenz bei

solchen SchweiBmaschinen, bei denen die
eigentliche SchweiBzeit

aus mehreren

|Ir_, |
R

SchweiBimpulsen von jeweils einigen Pe-
rioden besteht, die durch Pausen von
gleicher GréBenordnung voneinander ge-
trennt sind (Abb. 5). Die Unterteilung der
SchweilBizeit in solche Impulse ist manch-
mal angebracht, um eine allzu starke Er-
wdrmung des Werkstiickes zu vermeiden,
Das Prinzipschaltbild eines Gerites, das
fir ImpulsschweiBbetrieb geeignet isl,
zeigt die Abb.6. Der Ubersichtlichkeit
halber sind samtliche Hilfsstromkreise
und sonstige Einzelheiten, die zur Funk-
tion nicht unbedingt erforderlich sind, in
der Darstellung weggelassen worden, Der
Hauptstromkreis enthdlt in diesem Falle
auBer dem SchweiBtransformator Tr; zwei
gegenparallelgeschaltete Ignitronréhren
I; und I,, die durch die Stromtore T, und
T, in bekannter Weise geziindet werden.
In den Gitterkreisen dieser Stromtore
liegt jeweils eine Sekunddrwicklung der
Transformatoren Tr;, Try und Tr,, Wir
wollen ihre Funktion an Hand der Rohre
T, betrachten. Die von Try gelieferte
Spannung ist gegeniiber der Anodenspan-
nung um 180" phasenverschoben, so daB
der Kondensator C, widhrend der nega-
tiven Anodenspannungshalbwelle wie an-
gegeben aufgeladen wird. Es entsteht so-

Abb. é. Prinzipschaltbild eines
elektronischen Gerdtes fir Im-
pulsschweifibetrieb
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mit in der folgenden positiven Anoden-
spannungshalbwelle eine negative Gitter-
spannung von solcher GroBe, daB der
durch Tr; gelieferte positive Spannungs-
impuls nicht ausreicht, um T, zu ziinden

(Abb.7, Kurve A). Wenn jedoch der
Transformator Try eine Spannung liefert,
die mit der Anodenspannung gleichphasig
ist, so wird die negative Gitterspannung
von T, um diesen Spannungswert ver-
mindert, und der von Tr, gelieferte Im-
puls bewirkt die Ziindung der Réhre. Die
gleichen Verhdltnisse liegen offenbar auch
fir den Gitterkreis von T, vor, so dafB
T, und T, ziinden, sobald und solange
durch Tr, ein Strom flieBt. Der Phasen-
anschnitt und damit die dem Werkstiick
zugefihrte Leistung kann durch Phasen-
verschiebung des Impulses in bekannter
Weise gedndert werden; hierzu dient der
verdanderbare Widerstand R,,. Der durch
die Primérwidklung von Tr, flieBende
Strom, dessen Dauer eine SchweiBung be-
stimmt, wird durch die Stromtore T, und
T, kontrolliert, die in gleicher Weise wie
die Rohren T, und T, in Abb.1 arbeiten.
T, erhélt durch Tr,, eine negative Gitter-
spannung, die das Ziinden verhindert.
Wenn T, geziindet wird, bekommt bei
Beendigung des Stromflusses T, iiber
Try, gitterseitig einen Spannungsimpuls,
der die nachfolgende Ziindung dieser
Rohre verursacht. Es kénnen also nur
ganze SchweiBperioden zustande kommen;
die erwdhnten stérenden Stromiiber-
héhungen konnen daher nicht eintreten.
Zur Steuerung der Folge der SchweiB-
impulse ist eine besondere Zeitgeber-
schaltung vorgesehen, die im entsprechen-
den Rhythmus die Réhre T, ziindet oder
l6scht. Ein mit der Réhre G, bestiickter
Gleichrichter liefert eine Gleichspannung,
die an dem Spannungsteiler R, ... R; steht.
Der Kondensator C, wird durch eine Teil-
spannung mit der angegebenen Polaritit
aufgeladen. Hierdurch erhdlt die Katode
von T, ein positives Potential, und diese
Rohre sperrt. Wenn nun der Schalter 8,
geschlossen " wird (was z. B. iiber einen
besonderen Zeitgeber geschehen kann,
der Andruckzeit, Haltezeit und Pause
liefert), so zieht das Relais Rel an; die
Kontakte b und c schlieBen sich, wiahrend
a und d gedffnet werden. Die Spannung
am Kondensator C,; steht nunmehr mit
positivem Vorzeichen an der Anode der
Rohre T;; diese ziindet jedoch erst beim
Eintreffen des niachsten positiven Span-
nungsimpulses, der von dem Inipulstrans-
formator Try geliefert wird, da der Kon-
densator Cy noch eine gewisse Ladung
mit der angegebenen Polaritdt hat. Die
Phasenlage des Impulses wird mit Ry, ein
fir allemal dem Leistungsfaktor des
SchweiBtransformators entsprechend ein-
gestellt. Nach der Zindung von T; ent-

ladt sich C, sofort, und die Katode von’

Ty nimmt zeitweilig das Potential des
Schleifers an R, an. Hierdurch ziindet Ty,
und der erste SchweiBimpuls beginnt. C,
hat nunmehr Gelegenheit, sich iiber den
verdnderbaren Widerstand R,, wieder-
aufzuladen. Um zu verhindern, daB T,
sofort wieder ziindet, wird durch die
wechselweise Ziindung von Ty und T, der
Transformator Tr, unter Strom gesetzt.
Die sekunddrseitig auftretende Spannung
wird durch G, gleichgerichtet, so daB der
Kondensator C; mit der angegebenen
Polaritat aufgeladen wird und dem Steuer-
gitter von T; eine negative Vorspannung
erteilt. Wenn C; sich nun soweit aufge-
laden hat, daB eine positive Spannung
bestimmter GréBe an der Katode von T,
wirksam ist, léscht diese Réhre, womit
der erste SchweiBimpuls beendet ist. Da

FUNK-TECHNIK Nr. 21/1952

jetzt keine weitere Ladung von C; mehr
erfolgen kann, entlddt sich dieser Kon-
densator liber R,,, einen Teil von R, und
einen Teil von R,; hierdurch entsteht die
Pause zwischen zwei SchweiBimpulsen.
Mit R, 1aBt sich dieses Zeitintervall be-
einflussen. Wenn C, so weit entladen ist
daB die Impulse von Tr, wirksam wer-
den, ziindet T, wieder, womit der zweite
SchweiBimpuls eingeleitet wird.

Anodenspannung
von T,

5 fir
von Trs

e, |

Gﬂl‘mmn;g
von Iy A

Abb. 7. Zindung der Réhre T, durch Verminderung
der negativen Gittervorspannung

Eine Zédhlschaltung sorgt dafiir, daB die
nunmehr mit gewissen Pausen aufein-
anderfolgenden SchweiBiimpulse auf eine
Anzahl begrenzt werden, die im voraus
mit Ry einstellbar ist. Zu Beginn jedes
SchweiBimpulses flieBt durch die Ent-
ladung von C, ein Stromstof durch die
Primdrwicklung von Tr, Der sekundar-
seitig auftretende Spannungsimpuls bringt

die R6éhre T; zum Ziinden, die aus Try
mit Anodenwechselspannung und einer
gegenphasigen Gitterspannung versorgt
wird, Offenbar kann T; nur fiir weniger
als die Dauer einer Halbperiode leitend
sein; wéhrend dieses Zeitintervalles flieft
ein AnodenstromstoB, der den im Anoden-
stromkreis liegenden Kondensator C, auf
eine gewisse Spannung aufladt. Zu Be-
ginn des ndchsten SchweiBimpulses wie-
derholt sich dieser Vorgang; C, erhilt
eine weitere Ladung und entsprechend
verdoppelte Spannung. Weitere SchweiB-
impulse verursachen in dieser Weise ein
stufenweises Ansteigen der Spannung an
C,, bis diese ungefdhr die GréBie der an
Ry abgegriffenen Spannung hat. Damit ist
die wirksame Gitterspannung der Réhre
Ty nahezu Null geworden, und diese
Réhre ziindet. Das zweite Gitter von T,
lag bisher iiber den Spannungsteiler R,,,
R,; und Ry; an einem Potential, das gleich
dem Katodenpotential dieser Réhre war,
Durch das Ziinden von T, erniedrigt es
sich jedoch so erheblich, daB T, nach Ab-
lauf des letzten SchweiBimpulses und der
darauffolgenden Pause nicht mehr ziinden
kann; damit ist die SchweiBperiode be-
endet. T; loscht erst und gibt T, wieder
frei, nachdem S, gedffnet und das Relais
abgefallen ist.

Mit Schalter S, 1aBt sich nun der Anoden-
stromkreis von T, unterbrechen; das
zweite Gitter von T; erhdlt dann ein
festes, wenig negatives Potential, das mit
dem Schleifer an R, abgegriffen wird. Da-
mit ist die Z&hlschaltung unwirksam ge-
worden; das Gerdt ist nunmehr fiir
kontinuierlichen Steppbetrieb, z. B. fiir
NahtschweiBmaschinen, geeignet.

Weitere Vorbereitungen fiir den Fernsehstart

Entsprechend der Stockholmer Frequenzverlalung
fir UKW- und Fernsehsender nahm der Ham-
burger Fernsehsender auf dem Hochbunker nach
Beendigung der Sendepause seinen Betrieb mit
dem Berliner Versuchsprogramm in Kanal 5 (174 ...
181 MHz) auf. Nach Fertigstellung der neuen 10-
kW-Anlage (Siemens) in Billwerder-Moorfleet bei
Hamburg, die sich wahrscheinlich bis Anfang
Dezember hinziehen diirfte, wird der gleiche Kanal
verwendet. Die 1-kW-Anlage soll anschlieBend in
Hannover installiert und in Kanal 4 (195... 202
MHz) betrieben werden.

Am 16. September nahm der NWDR das neue
Breitbandkabel zwischen Hochbunker St. Pauli und
Billwerder-Moorfleet erstmals in Betrieb und wird
die Zeit bis Dezember zur Priifung und evtl. Ver-
besserung benutzen. Auf diesem Kabel wird zu-
kiinftig das Programm vom Studio zum 10-kW-
Sender laufen. Der Hochbunker erhdlt iibrigens
einen neuen Aufbau zur Aufnahme zahlreicher Ge-
rite. U. a. werden hier die Endstelle der Fernseh-
briicke Berlin—Hamburg und die erste Anlage der
Programmstrecke nach Kéln bzw. Frankfurt unter-
gebracht, dazu Sender und Empfanger des Hafen-
funks und evtl. des Stadtfunksprechverkehrs der
Bundespost.

Die erstmalige Inbetriebnahme der Fernsehbrilcke
zwischen Berlin-Nikolassee und Hamburg am
9. September war erfolgreich. Bild und Ton kamen
mit zufriedenstellender Qualitit an. Z. Z. ist nur
eine Relaisstation in Hohbeck (Elbe) eingeschaltet;
spater wird Lohbriigge am Stadtrand von Ham-
burg hinzugenommen werden. Wenn die Arbeiten
nach Wunsch des NWDR verlaufen, so wird die
Strecke zwischen Berlin und Hamburg etwa zum
Jahreswechsel fiir Dauerbetrieb benutzbar sein.

Eine kleine Demonstration der von Telefunken
entwickelten Dezi-Sender und -Empfénger fiir die
Programmstrecke Hamburg—Kéln auf der In-
dustrie-Ausstellung in Berlin (vgl. FUNK-TECH-
NIK, Bd. 7 [1952], H. 19, Titelbild) zeigte, daB die
Umschaltung von Richtung Hamburg—Kéln auf
Kéln—Hamburg nur wenige Sekunden in Anspruch
nimmt.

Der NWDR will den Hamburger Versuchshetrieb
nach der Pause, die bis 13. Oktober dauern sollte,
nicht wieder aufnehmen, sondern alle Kraft auf die
kommende Eréfinung des offiziellen Fernsehens am
25. Dezember konzentrieren. Damit die Hamburger
Fernsehteilnehmer nicht ohne Programm bleiben,
wurde ab 20. Oktober das Berliner Pernsehpro-
gramm iber die Richtfunkstrecke Berlin-Nikolas-
see—Hohbedk {ibernommen und vom Hamburger
Fernsehsender ausgestrahlt.

Die Bundespost bezweifelt, daf die Sendungen mit
geniigender Qualitit ankommen, weil die Uber-
tragungslinie besonders auf der letzten Etappe bis
Hamburg noch nicht ausgebaut ist. Erst nach end-
gilltiger  Inbetriebnahme des Breitbandkabels
twischen Lohbriigge bei Bergedorf und dem Fern-
sehbunker in St. Pauli werden alle Schwierigkeiten
behoben sein.

Die Fernsehkameras des NWDR und der Uber-
tragungswagen sind zur Zeit in Darmstadt und
werden von der Fernseh GmbH auf den neuesten
Stand der Technik gebracht.

Am 16. Oktober erfolgte in Hamburg-Lokstedt die
Grundsteinlegung des neuen Fernsehstudios. Man
hat den urspriinglichen Plan fallengelassen und
wird auf einer Fliche von 42 000 m? einen zwei-
geschossigen Bau errichten. Die Anlage sieht einen
Komplex von drei Studios als Mittelpunkt vor,
die auch zu einem groBen Aufnahmesaal vereinigt
werden kdnnen.

Auf ihrer Miinchener Tagung am 17. und 18. Sep-
tember beschloB die Arbeitsgemeinschaft der Rund-
funkanstalten den Aufbau des Fernsehens noch
stirker als bisher gemeinsam zu planen und
durchzufithren, so daB Fehlinvestitionen vermieden
werden. Die Rechtsform..der endgiiltigen Zusam-
menarbeit wird sich aus der Praxis ergeben.

MNach unseren Beobachtungen war Langenberg am
24. September 1952 erstmalig mit einem Testbild
[Rechteckraster) in der Luft. Ein FT-Leser konnte
an diesem Tage den Sender mit Hilfe einer 16-Ele-
ment-Spezialantenne iiber 210 km hinweg emp-
fangen. Durch sehr ungiinstige Ubertragungs-
bedingungen war der Empfang nur zeitweilig zu-
friedenstellend.
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G. PAFFRATH

Lecherleitung fir genaue Frequehzmessungen

Die Moglichkeit, durch einfache Léngen-
messung eine~Frequenzbestimmung durch
die Messung der Wellenldnge vornehmen
zu konnen, bietet einen groBen Anreiz
zur Anwendung der Lecherleitung.

Vorteilhaft ist es, wenn das Lechersystem
selbst ein Mefsignal liefert, d. h. als
Sender wirkt. Bei der bisher hauptsédch-
lichen Verwendung als Absorptionskreis
werden die MeBwerte durch die herein-
transformierten  Blindwerte der zu
messenden Schaltung verfalscht.

Nach Einhaltung der genauer beschriebe-
nen Gesichtspunkte konnte bei einer Fre-
quenz von 145 MHz (2-m-Wellenldnge)
das Signalmaximum auf 5 mm genau
interpoliert werden. Das ist eine Mef-
genauigkeit von %/ww = 025% oder
2,5 ", mit der man durchaus in das sehr
schmale 2-m-Amateurband (Bandbreite
2 MHz) sich einmessen und die Band-
grenzen bestimmen kann. AuBerdem
lassen sich mit einem solchen absoluten

der auch ein entsprechendes Frequenz-
spektrum liefert. Hierzu kénnen ein Multi-
vibrator, ein Rauschgenerator oder ein
mechanischer Zerhacker dienen. Von der
letzten Moglichkeit wurde Gebrauch ge-
macht, weil sie am einfachsten ist und
trotzdem eine genaue Messung gestattet.

Der statische Zerhacker

Auf einem Pertinaxstiick wvon 2,5 cm
Breite und einer Lange von 6 cm sind
Nietl6tésen 1 bis 5 eingenietet (Abb.2).
Zwischen Use 2 und 5 ist ein Stiick Kup-
ferdraht gehaltert. Ose 5 dient dabei nur
als Stitzpunkt. An Use 1 ist freischwin-
gend ein Stiick Eisendraht 0,3 mm @ ge-
lotet. Dieser Eisendraht wird so dicht wie
moglich an dem Kupferdraht vorbei-
gefiihrt, ohne aber diesen zu beriihren.
Die mechanische Eigenfrequenz dieses
Eisendrahtes soll 50 Hz sein. Der Draht
ist nur deshalb aus Eisen, damit er durch
eine kleine, mit Wechselstrom gespeiste

& d W 3

e 25.3m Ec3 e

Abb, 1. Schaltskizze _L j R ﬁ
der Lecherleitung \Kurzscﬁifesser fz b 7w o

Frequenzmesser andere MeBgerite, wie
UKW-Absorptions-Frequenzmesser,eichen
oder beim Bau von UKW-Empfingern
Frequenzeichungen vornehmen.

Der Aufbau

Die erforderliche Mindestlinge einer
Lecherleitung richtet sich nach der groB-
ten Wellenlange, die noch einwandfrei
bestimmt werden soll. Die Linge muB
mindestens so groB sein, daB sich eine
halbe Wellenldange ausbilden kann. Zweck-
maBig wird die Lange aber um einen
gewissen Betrag gréber gemacht, um
storende Einfliisse der Enden zu reduzie-
+ ren. Soll das UKW-Band (maximal 3,5 m)
erfaBt werden, so wird die Lecherdraht-
linge mit 2,5...3 m festgelegt.

Die Halterung der Doppelleitung wird
meistens auf einer Holzlatte vorgenom-
men. Von ausschlaggebender Wichtigkeit
ist ein geniigend groBer Abstand von der
Holzlatte. Bei einem ersten Versuchsauf-
bau waren die Driahte in 2,5 cm Abstand
von der Holzlatte befestigt. Ein auf-
tretender MeBfehler konnte hier durch
den dielektrischen Einfluf des Holzes er-
klart werden; bei einer VergréBerung des
Abstandes von 2,5 auf 6 cm war er ver-
schwunden. Eine merkbare Fehlmessung
bei Bedienung des KurzschluBschiebers
trat nicht oder erst bei ganz starker
Durchbiegung auf.

Alktives Lechersystem

Im Gegensatz zu der bisherigen An-
wendungsart eines Lechersystems als Ab-
sorptionsorgan soll unter ,aktives Lecher-
system” verstanden werden, daB das
Lechersystem nun selbst hochfrequente
Signale liefert. Fir die MeBvorgédnge ist
dies eine groBe Erleichterung und auch
ausschlaggebend fiir die MeBgenauigkeit.
Ankopplungseinfliisse werden vermieden.

Um im gesamten MeBbereich des Lecher-
systems arbeiten zu konnen, wird das
System durch einen Generator angeregt,
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Spule angeregt und durch Abschneiden
kleiner Sticke auf die 50-Hz-Resonanz
gebracht werden kann. Nach Anlegen
einer 220-V-Wechselspannung an die
Klemmen 3 und 4 wird der Eisendraht
statisch angezogen, berihrt den Kupfer-
draht, federt dann wieder ab und so fort.
Dabei wird der kleine Kondensator C,
(100 pF) aufgeladen und wieder entladen
und erregt tiber die beiden Kondensa-
toren C, und C, das Lechersystem.

Die abgegebene Leistung ist natiirlich
sehr gering, da das Netz tiber 4 MOhm
(2 X 2 MOhm) angeschlossen ist. Aber
selbst in einem schlecht abgeglichenen
Empfédnger ist das Signal gut wahrnehm-
bar, wenn die Antenne dem Lechersystem
auf etwa 1 m gendhert wird.

Die Kondensatoren C, und C, sind dufierst
klein. Sie bestehen nur aus je einem
Drahtstiick von 2 cm Ldnge, die an den
Punkten a und b angelédtet sind und den
Lecherenden bis auf 5 mm Abstand ge-
ndhert werden (Abb. 1).

Natiirlich konnen auch irgendwelche
andere Zerhadker, z. B. auch fir Batterie-
betrieb, verwendet werden; es gibt
brauchbare Summer, die mit einer Ta-
schenlampenbatterie o. & zu betreiben
sind. Immer ist jedoch darauf zu achten,
daB die erzeugten gedampften Schwin-
gungen hoher Frequenz nicht abflieBen
kénnen. Die Unterbrecherteile sollten
deshalb mit kleinen Drosseln versehen
werden, damit die Energie symmetrisch
auf das Lechersystem kommt.

Der KurzschlieBer

Bei der geforderten groBen MeBgenauig-
keit muB der KurzschlieBer punktférmig
genau arbeiten; er darf weiterhin nach
der Erregerseite hin keinerlei dielektri-
sche Halterungen besitzen, die wieder
einen Fehler in die Messung bringen.
Eine zweckmdBige Ausfithrung zeigt Abb.3.
Ein Blechstreifen B von 2 cm Breite ist

©200 MHz und

mit einem Streifen aus Isolierstoff I durch
eine Querverbindung S in etwa 50 mm
Abstand verbunden. Die Lange dieser bei-
den Streifen ist um rd. 2 cm gréBer, als
der Abstand der beiden Lecherdrihte.
Diese beiden Streifen werden mit Léchern
versehen, so daB die Lecherdrahte gerade
hindurchgehen, und so in die Lecherlei-
tung gefadelt, daB der Streifen I zum
freien Ende und der Streifen B zur Seite
der Erregung zeigt. Der Streifen I dient
nur zur exakten Parallelfilhrung. Bei der
Bedienung kann der KurzschlieBer am
Isolierstreifen I angefaBt und hin- und
hergeschoben werden. Dann entsteht bei
der Bedienung durch die Verwinkelung
auch ein genigender Kontakt in den
Lochern des Mef-KurzschlieBers B.

Zur Ablesehilfe wird ein MetermaB auf
der Holz-Tragerleiste befestigt. Am besten
verwendet man ein SchneiderbandmaB
aus nichtleitendem Material; keinesfalls
darf ein MetallbandmaB genommen wer-
den. Am KurzschlieBer B wird ein kleiner
Blechstreifen angelétet, der bis zum Band-
maB reicht und als Messerzeiger dient.

Der MeBvorgang

Die Lecherleitung wird so aufgestellt,
daB keine Metallteile oder Leitungen in
der Nahe sind. Dann kann der Vibrator
eingeschaltet und die Antenne eines UKW-
Empféangers in die Nahe des freien Endes
gebracht werden. Nun wird zur ersten
Orientierung der KurzschlieBer tiber die
gesamte Lange der MeBleitung gescho-
ben. An gewissen Stellen treten nun ganz
markant und laut die Signale des Vibra-
tors auf (Prasseln oder Rauschen). Bei
Messungen im 3-m-Rundfunkband und
auch im 2-m-Amateurband diirfen es bei
einer Lange der Leitung von nicht mehr
als 2,5 bis 3 m nur zwei Stellen sein. Sind
es mehr Stellen, dann ist die Ankopplung
des Vibrators zu verkleinern, d.h., die
als Kapazititen wirkenden kleinen Draht-
enden der Punkte a und b der Abb.1
miissen weggebogen werden. Jetzt notiert

oy 60mm

q Sy 5
2 2MR k\
J_ b Er acema E, EI-(

9 i o i 03mm e Eisen

: _-Zmm stark

60 mm kirzen '
fmm Cu-Oraht bis Resomanz
bei 50 Hz
50 1
£ E Ai— e s at e 0=
T L8 :
affenes (£ Vibrator- 20
Ende § q‘i Ende s
e E 1I e i i ol - -

Abb. 2. Statischer Zerhacker. Abb. 3. KurzschlieBer

man sich die beiden Stellungen des Kurz-
schliefers auf dem BandmaB, an denen
die Signale auftreten, nachdem durch

" mehrmaliges Hin- und Herschieben der

Mittelwert genau festliegt. Der Abstand
dieser beiden Stellen in cm ist dann
gleich der halben Wellenldnge.

Das beschriebene Lechersystem ist bis in
das Dezimetergebiet hinein brauchbar.
Auch Messungen im Fernsehband wvon

im 70-cm-Amateurband
konnen z. B. durchgéfithrt werden.

FUNK-TECHNIK Nr. 21/1952
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Abb. |. Aussteverungsanzeige mit, Magischem Facher” Abb. 2. Amplitud eige

Schaltungshinweise

Magnetton-Aussteuerungskontrolle
mit ,Magischem Facher”

Eine Magnetband-Aussteuerungskontrolle
ist besonders unerldBlich, wenn man
eigene Mikrofonaufnahmen macht und
den Lautsprecher des meistens als Auf-
sprechverstdarkers benutzten Rundfunk-
empfdngers abgeschaltet hat. Bei aus-
schlieBlicher Aufnahme wvon Rundfunk-
sendungen oder Schallplatten, die also
schon .eingepegelt” sind, kann man da-
gegen auf eine Aussteuerungsanzeige oft
verzichten, wenn man durch einige Pro-
ben erst einmal weiB, welche Lautstarke
man ungefdahr einzustellen hat, ohne das
Band zu tibersteuern.

Filir eine einfache Aussteuerungsanzeige,
die jedoch den meisten Anspriichen voll-
auf geniigt, hat sich der ,Magische
Féacher® EM 71 gut bewdhrt. Abb. 1 zeigt
eine Schaltung, die mit einem Sirutor als
Gleichrichter arbeitet. Der Vorwider-
stand von 100 k€ wird so eingestellt, daB
die maximale Aussteuerung bei fast ge-
schlossenem Leuchtsektor gegeben ist.
Verwendet man eine EM 4 (oder EM 34),
so stellt man den Regler so ein, daB die
Normalaussteuerung beim Schliefen des
empfindlichen Leuchtsektors liegt. Das
hinter dem Sirutor liegende R-C-Parallel-
glied ist so bemessen, daB sich wohl
eine schnelle Anzeige, aber ein lang-

sames Abklingen ergibt, was flir eine

gute Ablesemdglichkeit sehr wichtig ist.
Der 50 000-pF-Kondensator wird zwar
schnell aufgeladen, entladet sich aber
iiber den 10-MQ-Widerstand, an dem auch
das Steuergitter des Magischen Fachers
liegt, wesentlich langsamer. Da die An-
zeige etwa linear erfolgt, ist besonders
der Kkritische Bereich der oberen Aus-
steuerung gut abzulesen. Bei Aussteue-
rungsanzeigern mit Me[Binstrumenten
wird dagegen meistens die logarithmische
Anzeige (db-Linearitdt) bevorzugt, die
auch schon kleinere Pegel sichtbar macht.
Mit einem weiteren Sirutor, der dann als
amplitudenabhéngiger Widerstand wirkt
(Abb. 2), laBt sich auch mit Abstimm-
rohren eine annahernd logarithmische
Anzeige erreichen. Doch kann hierauf fast
immer verzichtet werden, da man mit
dem Heimtonaufnahmegeridt ja keine
Studioaufnahmen machen will, sondern in
erster Linie Ubersteuerungen wermeiden
mochte,

Die Anschaltung des Aussteuerungsan-
zeigers kann normalerweise direkt an der
Aufsprech-Eingangsbuchse erfolgen. Nur
dann, wenn z.B. bei niedrigen Bandge-
schwindigkeiten (9,5 oder 4,75 cm/s) die
Frequenzen um 2000 ... 5000 Hz im Sprech-
kopfkreis stark angehoben werden
(meistens durch ein L-C-Serienglied),
empfiehlt sich die Anschaltung hinter der

FUNK-TECHNIK Nr. 21/1952

Hoéhenanhebung, um Ubersteuerungen bei
den hohen Frequenzen auszuschlieBen.
Bei batteriebetriebenen Magnettongerédten
ist auch, da das Magische Auge DM 21
nicht mehr hergestellt wird, mit Vorteil
der neue ,Magische Strich* DM 70 — eine
Subminijaturréhre der D-Serie — (s.
FUNK-TECHNIK, Bd. 7 [1952], H. 13,
S.359) zu verwenden. Diese Roéhre arbei-
tet schon bei kleineren Anodenspannun-
gen gut.
Fiir Netzbetrieb ist neuerdings unter der
Typenbezeichnung EM 72 ein speziell
als Aussteuerungsanzeiger konstruierter
~Magischer Féacher” herausgekommen.

% H. Br.

Der Rectilinear-
Verstarker

Bei einem ersten Blick auf die hier
wiedergegebene Prinzipschaltung des so-
genannten Rectilinear-Verstdarkers machte
man glauben, daf es sich lediglich um
einen galvanisch gekoppelten Gegentakt-
verstiarker handele. Erst wenn man ge-
nauer hinsieht, entdeckt man, daB es da
einen kleinen Unterschied gibt, der zwar
schaltungsméBig kaum auffallt, fir die
Arbeitsweise des Verstarkers aber von
entscheidender Bedeutung ist.

Das grundlegende Merkmal des Recti-
linear-Verstarkers, der von den Recti-
linear-Laboratories, New York, entwik-
kelt wurde und tber den die amerikani-
sche Zeitschrift ,Radio-Electronic Engin-
eering”, Januar 1952, berichtet, besteht
darin, daB zwischen den Punkten a und b
in dem Schaltprinzip keine Verbindung
besteht. Wdhrend bei einem Gegentakt-
verstiarker der Treffpunkt der beiden
Anodenwiderstande R, und R, also der
Pluspol der Anodenspannung der ersten
Stufe, mit dem Treffpunkt der beiden
Gitterwiderstdnde Ry und R, in der nach-
folgenden Stufe kurzgeschlossen sein
wiirde, wodurch dieser Pluspol auch der
Mittelpunkt der nachfolgenden Stufe
ware, fehlt hier diese Verbindung.

Diese anscheinend geringfiigige Anderung
gegeniiber dem gleichstromgekoppelten
Gegentaktverstarker hat ein géanzlich
andersartiges Verhalten des Verstirkers
zur Folge. Die Potentiale der Punkte a
und b sind jetzt vollig unabhdngig von-
einander und haben auch stindig von-
einander verschiedene Werte. Der Ver-
starker wirkt nun in jeder Stufe wie eine
Briicke. Wenn die Rohren der ersten
Stufe, V, und V,, sowie deren Anoden-

widerstande R, und R, identisch sind, V,
und V, also gleiche Anodenstréme haben,
besteht zwischen den Punkten x und y
kein Spannungsunterschied, da die Ano-
den von V, und V, auf demselben Poten-
tial liegen miissen. An den Gittern der
angekoppelten Réhren V, und V, liegt
daher ebenfalls keine Spannung, und es
braucht ihnen nur die iibliche negative
Gittervorspannung E g, zugefiihrt zu wer-
den. Dagegen miiBte bei einem direkt
gekoppelten Gleichstromverstirker der

durch den Anodenruhestrom verursachte

Spannungsabfall an den Anodenwider-
standen R, und R, durch eine entspre-
chend hohe positive Gittervorspannung
der nachgekoppelten Réhre ausgeglichen
werden.

AuBerdem wirken sich im Gegensatz zu
anderen direkt gekoppelten Verstdarkern
Schwankungen in der Anodenspannungs-
quelle der ersten Stufe nicht mehr in der
zweiten Stufe aus, da dadurch die Ano-
denstréme von V, und V, gleichmabBig
gedndert werden. An den Gittern von V,
und V, werden nur noch Spannungs-
differenzen zwischen den Punkten x und
v, also Unterschiede in den Anodenstré-
men von V, und V, wirksam. Die von V,,
V,, R, und R, gebildete Briicke bleibt also
im Gleichgewicht, solange am Eingang
der ersten Stufe keine Steuerspannung
vorhanden ist. Nur durch eine Eingangs-
spannung wird das Gleichgewicht der
Briicke gestort. Je nach dem Vorzeichen
der am Verstarkereingang I und Il lie-
genden Eingangsspannung tritt auch zwi-
schen den Steuergittern von Vg und V,
eine verstdrkte Spannung in der einen
oder anderen Richtung auf.

Man sieht also schon aus diesen kurzen
Andeutungen, daB es sich bei dem Recti-
linear-Verstarker um einen Gleichstrom-
verstarker handelt, der sich gegeniiber
den é4lteren Schaltungen durch seine be-
sonders hohe Stabilitat auszeichnet. Durch
die Ausnutzung des Briickenprinzips ge-
lingt die Verstarkung kleinster Gleich-
und Wechselspannungen. Hohe Verstér-
kungundkleinste Nullpunktschwankungen
sind somit zwei Hauptvorziige des Recti-
linear-Verstarkers. Dazu kommen noch
die Vorteile des Gegentaktverstirkers
mit seinen geringen Verzerrungen durch
Fortfall der geradzahligen Harmonischen.
Zu beachten ist — und das ist eine Be-
sonderheit des neuen Verstirkers —, daB

®

bﬁ.ll‘._l 9.

Prinzipschaltung des Rectilinear-Verstarkers

Anodenspannungs- bzw. die Gitterspan-
nungsquellen fiir die einzelnen Stufen
vollkommen unabhdngig voneinander
sein miissen und keine festen Bezugs-
punkte — etwa ,Erde" — gemeinsam
haben diirfen.

Der Verstarker ist in erster Linie fiir die
Verstarkung schwacher Fotostrome ent-
wickelt worden und miBt Fotostrome bis
herab zu 107" A; er ist fiir Frequenzen
von 0 bis 30 kHz brauchbar. —
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UKW-SPITZENKLASSE

ein Meisterstick der Radiotechnik
das sich salbst empfiehlt. Hier einige technische Einzelheiten:
8 Rundfunk- und 1) UKW-Kreise ; 17 Rahrenfunktionen; 6 Wellen-
bersiche; KW-Lupe; Druddostenwihler; UKW-HF-Vorstufe; JUKW:
IF-SM.n,-’-"‘ k ;" .' d-Filter; Bandbrei

gelung; Germanium-Disden-Schaltung; ZF-Sperts; 8 Watt-End-
stube; 2 Lautsprecher (Hoch- und Tisfton]; singebaute Antenne;
UKW-Konal-Einteilung; optische Bandbreiten- und KW-Lupen-
anzeige; 2 Klanganzeiger u. dergl. m.
Edelholzgehduse: 66 x 43 x 28 tm - Fiir Wechselstrom

PREIS DM 5‘8.'

T

;6/;:)5 NZ \

g

JCadio

Hochwirksame

Entstormittel
flur Kraftfahrzeuge

Entstér-Zindkerzen, -Stecker, -Kondensatoren usw.

BERU Verkaufs-Gesellschaft mbH
Ludwigsburg/Wiirth.

Wissen hat einen guten Klang. Wer es erwerben will, kommt
nicht umhin zu lernen. Steht Lehrmaterial zur Verfiigung, das
einen Fortschritt leicht und gefillig gestaltet, dann hat auch
Lernen keinen schlechten Klang. Die Beitragsserie FT-AUFGABEN
ist eine Arbeit von Dipl.-Ing. Rundfunkmechanikermeister
Georg Rose, einem Verfasser also, der fiir Theorie und Praxis
steht. Dies gibt eine weitere Gewdhr dafiir, daB lhnen die
FT-AUFGABEN das bieten, was Sie zur Wiederholung, Vor-
bereitung und Priifung in der HF brauchen. Aber — regelmaBig
dabeibleiben; der dritte Beitrag seiner Art ist dies bereits!

Ff-aAurcaBEN

iodorholun'g_ + Yorbereitung » Frﬁfung: &

Dieses Mal . ..

Wie grofBl ist der Wechselst rom-
widerstand eines Kondensators?

Die Eigenschaften eines Kondensators im elektrischen Stromkreis kann
man vergleichen mit einem Wasserstromkreis, bei dem ein Behilter C
(der Kondensator) von einem bestimmten Fassungsvermétigen (Kapazi-
tat) mit einer Pumpe U (der Stromquelle) iiber einen Wassermesser |
|Strommesser) verbunden ist. Der Behilter ist durch eine elastische,
undurchldssige Membran in

zwel Hdlften unterteilt, £

Lauft die Pumpe nur in einer
Richtung (Gleichstrom), dann
wird das Wasser (die Elektro-
nen) aus der einen Kammer
heraus und in die andere Kam- '
mer hineingedrickt (der Kon-
densator wird geladen). Das </>I l
Mebgeriat zeigt wahrend dieser

kurzen Zeit einen Strom an
(Ladestrom). Danach koénnte die T

u
Pumpe beliebig lange arbeiten, /‘h\
Nl

es kann trotzdem nicht mehr . ciam
Wasser in die eine Kammer @
hineingedriickt werden, als

durch den Pumpendruck (Spannung) und das Fassungsvermogen be-
dingt ist.

Nimmt man die Pumpe aus dem Stromkreis heraus und verbindet die
beiden Kammern iiber die Leitung :iteinander, dann wird das Wasser
mit einem Schwall wieder zuriickstromen (der Kondensator wird ent-
laden); das MeBgerit zeigt umgekehrte FlieBrichtung an (Entladestrom).
LaBt man die Pumpe umgekehrt laufen, dann wird die andere Kammer
gefiillt (der Kondensator wird umgeladen). Bei stindigem Wechsel der
Pumprichtung (Wechselstrom) ist die je Sekunde durch das MebBgerit
flieBende Wassermenge (der Strom) um so groBer, je groBer die
Spannung, das Fassungsvermégen, und je hédufiger der Wechsel ist.
Der Strom ist also begrenzt, es scheint ein Widerstand wvorhanden
Zu sein.

Bei einem Kondensator ist der Wedhselstromwiderstand Ry um so
groBer, je kleiner die Frequenz f (genauer die Kreisfrequenz Omega,
=2 7 f) und je kleiner die Kapazitdat C ist:

1 2
Rp = fiir die Grundeinheiten [{2, Hz, F] (6}
wm-C
1 L]
Fiir C in*uF ist R, = L 7)
3 4 w-C
12
fir C in pF ist Ry = —— (8)
E w-C
Der Strom, der anscheinend durch den Kondensator flieBt, ist
LI'
l=——=U.@-CIA V, Q Hz F| 9)
c

Da der Wechselstromwiderstand des Kondensators frequenzabhdngig
ist, zeigt der gleiche Kondensator bei hoher oder niedriger Frequenz
ein unterschiedliches Verhalten; dies wird in unseren Schaltungen
haufig ausgeniitzt.

Die Abhidngigkeit des Kondensatorwiderstandes von der Frequenz
kénnen wir zeichnerisch gut darstellen (Abb. 5): Bei Gleichstrom, also
einem Strom der Frequenz Null, ist der Widerstand unendlich grof.
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Bei sehr hohen Frequenzen wird der Widerstand sehr klein, ohne
jedoch ganz zu verschwinden.

Von einem Kondensator wird trotz des angezeigten Wechselstromes
keine Leistung verbraucht. Die Elektronenmenge, die wihrend einei
Halbwelle aus dem Netz aufgenommen wird, wird wihrend der zweiten
Halbwelle wieder zu-
riickgeliefert. Der
flieBende Strom ist
ein Blindstrom, und
die aus Spannung
mal Strom errechnete
Leistung ist eine
Blindleistung, die zur
Unterscheidung  ge-
geniiber einer Wirk-
leistung. mit Np be-
FHTSAAE zeichnet und in Volt-
ampere (VA) gemes-

@ | T sen wird:
Ng=U"1[VA] (10)

Frage 7

Wie verhélt sich der Wedlselstromwidelrsmnd eines Kondensators bei
800 Hz zum Widerstand bei 1600 kHz?
Antwort 7

Im zweiten Falle ist die Fruquenz 2000mal groBer, der Wechselstrom-
widerstand des gleichen Kondensators ist also auf s zuriick-
gegangen gegeniiber dem Widerstand bei BOD Hz.

Frage 8

Wie groB ist der Kondensator, bei dem bei 200 V, 50 Hz, ein Blind-
strom von 321 mA gemessen wurde?

Antwort 8
u 220 i
L, T 200
1 0,321
L]
Cha LA B L
2.7 .50- 685
Frage 9

Welchen Wechselstromwiderstand hat ein Kondensator von 50 000 pF
bei 1000 Hz und bei 3 MHz?

Antwort 9
»
Ro = — % _ 3180 Q bei 1000 Hz.

2.7 1000 - 50
Bei 3 MHz ist die Frequenz 3000mal groBer, der Wechselstromwider-
stand also Vg, mithin 1,06 £,
Frage 10
Ein Kondensator soll als Vorschaltwiderstand eines Heizkreises mit
200 mA verwendet werden. Die im Heizkreis noch zu vernichtende
Spannung ist 60 V. Ist es richtig, den bendtigten Wechselstromwider-

U

stand dhnlich wie in Frage 8 mit T = E = 300 Ohm zu errechnen?
Antwort 10
Die Spannungsabfille setzen sich hier rechtwinklig (vektoriell) aus
dem ohmschen Spannungsabfall der Heizer und dem kapazitiven
Spannungsabfall des Kondensators zusammen., Deshalb kann man nicht
den einfachen Wert des gewiinschten Spannungsabfalles einsetzen, Aul
diese Verhiltnisse wird spdter eingegangen werden (s. auch FT-KAR-
TEI 1952, H. 1, Karte 5/9).

... das ndchste Mal:

Uber den Wechselstromwiderstand von Spulen

SAMMELMAPPEN FUR DIE FUNK-TECHNIK

Wir beabsichtigen, Sammelmappen fir die FUNK-TECHNIK
herstellen zu lassen und bitten freundlichst um méglichst schnelle
Aufgabe der bendtigten Stiickzahl.

Die Mappe hat eine Metall-Einhdngevorrichtung, so dall ein
nachtrdgliches Einbinden der Hefte nicht erforderlich ist.

Preis 3,50 DM-West zuziiglich 90 Dpf Porto. Versand erfolgt
unter Nachnahme.

FUNK-TECHNIK, Berlin-Borsigwalde (Westsektor)
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Die im Interesse des Handels vorgenomme-
ne Typenbeschrénkung hat sich gelohnt.
Inzwischen eine erwiesene Tatsache:
Alle 335ﬂun-3uper der Saison 52/53 sind

VERKAUFSSCHLAGER
8RAuN -Super 300 UKW
8 Réhren — 6/9 Kreise

8RAUN -Super 400 UKW
9 Réhren — 8/11 Kreise

und der konkurrenzlose
BRAUN -Phono-Super 300 UKW

erfillen die letzten Kéduferwiinsche.

,Uberlegene UKW-Leistung”
.prégnante Gehduseform”
brillante Wiedergabe” und ...
selten preisginstig”.
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Gedruckte Schaltungen filr Mikrowellen

Nunmehr scheint man eine brauchbare Losung gefunden zu haben, um die
Technik der gedruckten Schaltung auch auf das Gebiet der Dezimeter- und
Zentimeterwellen zu iibertragen, Gerade in diesem Frequenzgebiet wiirde ja
eine Vereinfachung und Verkleinerung der Schaltungsmittel eine fiihlbare
Entlastung im Gerdtebau bringen. Vor allem die Fortleitung der Hochst-
frequenzenergie durch Koaxialkabel und Hohlrohrleiter erfordert sehr un-
handliche und raumbeanspruchende Anordnungen. Die gedruckten Schaltungen
fiir Mikrowellen sind demgegeniiber handlich, raumsparend und leicht her-
zustellen,

Eine gedruckte Leitung, die fiir die Fiihrung der Mikrowellen geeignet ist,
besteht aus einem Metallstreifen der gewiinschten Linge, der zwischen zwei
Plallen aus Isoliermaterial, etwa aus Polystyrol, eingebettet ist. Diese beiden

voraus!

Das beste Beispiel: Der 200-9!
Er ist der leistungsfahigste

;;Illflll/l/lllllllf
S

N
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UKW-Super seiner Klasse.
NORDMENDE verkaufen heift
restlos zufriedene Kunden

Rechteck-Kabel Flach-Kabel

Abb. 1. Darstellung der Mikrowellen-Flachleitung
als aus dem Koaxialkobel hervorgegangen

gewinnen!

Abb.2 (links und unten). Die Form des Mittel-
leiters einer als TiefpaBfilter mit einer oberen
Grenzfrequenz von 400 MHz wirkenden Flachleitung
(a} und die Ersatzschaltung des TiefpaBfilters (b)

L1 Ly

T" o fz{ % czT

Platten miissen sehr viel breiter als der Metallstreifen sein und sind auf der
gesamten Ausdehnung der AuBenflichen mit Metallfolien belegt. Die Fort-
pflanzung der Mikrowellen erfolgt in diesen Flachleitungen in genau der
K A T “ R E l N gleichen Weise wie in einem Koaxialkabel, Tatséchlich kann man sich diese

flache Form der Leilung auch als aus einem Koaxialkabel hervorgegangen

vorstellen, wie es die Abb. | andeuten soll; sie hat auch samtliche Vorzige
( J [ J des Koaxialkabels, die sich aber noch mit den Vorteilen der gedruckten
- ! Schaltung verbinden.
firv

cELTESTE SPEZIALFABRIK FOR ANTENNEN UND BLITZSCHUTZAPPARATE:

e e b bl

NINNIINY NIjJaH LYY

l

AMTENMNEN - EIN QUALITETSREGRIFE

metallisiert ist. Der Mittelleiter kann aber ebensogut durch entsprechendes
Abédtzen der einen Metallfliche einer beiderseitig metallisierten Isolierstoff-
platte hergestellt werden, oder man schneidet den Mittelleiter aus Metall-
folie, die man auf die eine Platte aufklebt.

= ANTON KATHREIN, ROSENHEIM OBB

Pl i anidbonk z Die neue Flachleitung laBt sich nach allen aus der Technik der gedruckten

= B S IUN e Schaltung bekannten Verfahren herstellen.- So kann man den streifenférmigen

IWE| AUSFUHRUNGEN: < Mittelleiter beispielsweise unter Zuhilfenahme einer Schablone durch Auf-

@ i1 Fens?er-Ring Dipo| DM 12~ = tragen oder Aufsprithen einer gutleitenden Tinte auf eine Isolierplatte ge-

~._J Dachrinnen-Ring-Dipol DM 14,- = winnen, deren Riickseite mit einer Metallfolie belegt ist. Darauf wird dann

KATHREIN - o die zweite Platte aus Isolierstoff gelegt, die ebenfalls auf der Riickseite
o

EATHREIMN

LR i TE
ALTESTE SPEZIALFABRIK FOR ANTENNEN UND RIITISCHUTZAPPARATE Dt Wallenwiderstatil dbb- auien Flachleitung hingt, auBer von der Di-
elekirizititskonstanten des verwendeten Isolierstoffes, von der Breite des
Mittelleiters ab, und zwar wird er um so gréfer, je breiter man den Wellen-
leiter macht. Durch entsprechende Wahl dieser Breite 1dBt sich so leicht jeder
gewilinschte Wellenwiderstand erreichen.

Geringes Gewicht, Billigkeit, einfachste Fabrikation und die Anwendungsmig-
lichkeit in Miniaturgerdten sind einige der erwihnenswerten Eigenschaften
dieser Mikrowellenleitung, die schon wihrend des letzten Krieges in den
Vereinigten Staaten entwickelt wurde, aber erst jetzt der Allgemeinheit zu-
génglich gemacht worden ist. Sie ist fiir Frequenzen bis zu 10 000 MHz
brauchbar.
Aber nicht nur Leitungen, sondern auch Leitungsverzweigungen aller Art,
Richtkoppler, Netzwerke und Filter sind nach den geschilderten Methoden in
ungeahnt einfacher Weise zu fertigen. Dabei unterscheiden sich diese Teile
nur durch die Formgebung des Mittelleiters von der einfachen Leitung. Die
wechselnde Breite des Mittelleiterstreifens ruft die gewiinschten Spriinge des
Wellenwiderstandes hervor. In der Abbildung ist schematisch als Beispiel
die Form des Mittelleiters fir ein TiefpaBfilter mit der oberen Grenzfrequenz
von 400 MHz wiedergegeben. Wenn die beiden Isolierstoffplatten, die den
Mittelleiter einschlieBen, geniigend diinn und biegsam sind, lassen sich diese
Schaltteile noch zusammenrollen und in einen kleinen zylindrischen Behélter
stecken, so daB der Raumbedarf denkbar gering ist.

(Electronics, Juni 1952, Seite 114 ... 118.)

SCHWARZE 2 SOHN &
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Tonband-Kombination

HERSTELLER: GRUNDIG RADIO -WERKE GMBH, FURTH i. BAY.

Wechselstrom

Spannung: 110, 125, 220 u. 240 V

Leistungsaufnahme bei 220 V: =~ 60 W

Rohrenbestiickung: ECF 12, EF 11, ECH 11,
EF 11, EAA 11, EBC 41, EL 12, EM 71

Netzgleichrichter: Trockengleichrichter
AEG 250 B 100

Sicherungen: T; 110/125 V: 1,0 A; 220/240
V:05A

Skalenlampe: 2, zylindrisch; 6,3 V[0,3 A

Zahl der Kreise: 9 (8), abstimmbar 3 (2),
test 6 (6)

Wellenbereiche:

Stromart:

UKW: 100 ... 86 MHz (3.5 ... 3,0 m)
Kurz I: 8,6 ... 6 MHz (50 ... 35 m)
. H: 12,5, 86MHz(35..24m)

LIHI: 18... 12,5MHz(24...16,7m)
Mittel 1: 950 ... 515 kHz (585 ... 950 m)
» H: 1620 ... 930 kHz (325 ... 185 m)
Lang: 310 ... 150 kHz {2000 ... 970 m)
Empfindlichkeit (4V an Ant.-Buchse b.
50 mW Ausgang): UKW = 8 uV bei
40 kHz Hub an 300 Q; KWI.. 1l =
20 uV; MW u.LW = 10 uV (KW, MW
u. LW bei 400 Hz, 30 °fo moduliert)
Trennschirfe: 1 : 1000
Spiegelwellenselektion: = 1 : 5000
Zwischenfrequenz: ZF = 468 kHz;
ZF = 10,7 MHz
ZF-Filter: 4fach-ZF-Filter
Bandbreite in kHz: regelbar: schmal etwa
2 kHz, breil etwa 16 kHz
ZF-Sperr-(Saug-)Kreis: Sperrtiefe des ZF-
Sperrkreises = 1:15; Saugkreis =
468 kHz verstimmungsireiangeschlossen
Empfangsgleichrichter: AM: Diode,
UKW: Raliodetekior
Wirkung des Schwundausgleichs:
auf 2 Réhren
Abstimmanzeige: EM 71
Tonabnehmerempfindlichkeit: 15 ... 20 mV
Lautstirkeregler: NF-seitig, auch bei
Schallplattenwiedergabe wirksam
Klangfarbenregler:  stufenlos einstell-
bares Bafliregister und Tonblende
Gegenkopplung: BaB- u. Hohenanhebung,
abhtingig von Stellung des Lautstdrke-

UKW-

reglers
Oszillatorschwingstrom, etwa: UKW =
05 mA KW I = 200 uA, KW Il u.

KW Il = 220 uA, MW | u. MW 1I
= 300 uA, LW = 250 nA
Ausgangsiibertrager: prim. rd. 13,5kOhm,
sek. rd. 6 Ohm
Grenzfrequenzen: f,= 16 kHz, { = 60 Hz

Brummspannung (Tonblende hell); ge-
messen am niederohmigen Ausgang:
Lautstirkeregler oifen = etwa 5 mV,
u = etwa 3 mV

Lautsprecher:

System: perm.-dyn., Breitband
Belastbarkeit: 4 W
Membran: 220 mm @ und ! Hochton
Lautspr.
AnschluB fiir 2. Lautsprecher: etwa 6 Ohm
UKW-Antennenanschlub: etwa 300 Ohm

breite-Anzeige,
polantenne,
Rundfunkantenne,

Besonderheiten: Schwungradanirieb, Flut-

lichtskala mit Wellenbereich- u. Band-
eingebaute UKW-Di-
Umschaltung UKW- u.
Wellenbereich-Um-
schaliung durch Drucktasten. Tonband-

gerdt mit Drucklastensteuerung, Aus-
steuerungskontrolle durch EM 72
Gehduse: Edelholzgehduse, hochglanz-
poliert
Abmessungen: 706x 420 345
Gewicht: etwa 33 kg

100 Teilstriche

tenne an die An-
tennen- und Erd-
buchse

AM-Abgleichtabelle
R Meg- R:::!nlpllllnﬂ'aui And .
it PP 2 I
Reihenfo sender- skala fu Tell- des Abgleichvorgang und Anzeige | Bemerkungen
eihenfolge Frequenz | Strichen und | MeGsenders Giber :
Wellenbereich
ZF-Kreise 468 kHz | KW 1 oder 500 pF an @ und (@ wechselseitig mit | Lautstiirkeregler
LW-Bereich das Gitter 1" der | 100 pF verstimmen und auf | offen, Hohen- und
100 Teilstriche | Misehrihre Maximum abgleichen Balregister nach
@® und @ mit 100 pF ver- | innen drehen
stimmen
@ und @ aul Maximum ab-
gleichen
nun (3 und @ mit 100 pF
verstimmen
@ und (&) anf Maximum ab-
gleichen
ZF-8perre 468 kHz | MW 1 kiinstliche An- | (@ Eisenkern auf Minimum Sperrtiefe rd.1:15

TA LW MW MW2 KWI KW2 KW3 UKW

Oszillator 12,7 MH2 87,0 Eisenkern auf Maximum
(1 N ) i i i g :
i Mt 25 2? * Trllmmer G Max:rfium Nicht auf8piegel-
KW 2 #,8 MHz 87,0 @ Eisenkern auf Maximum frequenz abstim-
11,5 MHz 26,5 @ Trimmer auf Maximum ey
KWi1 6,17 MHz 87,0 500 pF 3 Eisenkern anf Maximum
7.96 MHz 26,5 Pl an g8 Trimmer auf Maximum
Gi iseh- bt
MW 2 1013 kHz 87,0 ru'ﬁ::ﬁrl - Eisenkern auf Maximum DHese Abglelehvor-
1515 kHz 26,5 Trimmer aunf Maximum ginge sind so vorzu
; 4 daB  die
MW 1 560 kHz 87,0 @ Eisenkern auf Maximum | iefmen. da
870 kHz 26,5 @ Trimmer anf Maximum ]’::i‘ﬁ:"i":':::":i“
Lw 164,5 kHz 87,0 Eisenkern auf Maximum Snpehanen  Siiks-
278,56 kHz 26,5 Trimmer anf Maximum R TR
Vorkreis 12,7 MHz 87,0 Eisenkern auf Maximum
KW 3 16,7 MHz 26,5 Trimmer auf Maximum
Kwez 8,8 MHz 87,0 Eisenkern auf Maximum
11,5 MHz 26,5 Trimmer auf Maximam
KWi ol 80| oo doen | @ BRI | i
MW 2 Pri-| 1013 kHz 87,0 400 Ohm in Rei- | @ u. @ Eisenkern auf Max. ﬂ;:ﬁ:lrhgli::mﬁzﬁ
miir- und Se-| 1515 kHz 26,5 he) an die Anten- | @ u. @ Trimmer auf Max. T Mdimer s
kundirkreis nen- und Erd-
MW 1 Pri-| 560 kHz 87,0 buchse . @ Bistokeraanf Max, | 0en
mir- und Se-| 870 kHz 26,5 u. @ Trimmer auf Max.
kundiirkreis
LW Primiir- | 210 kHz bei Kiew ® u. @ Eisenkern auf Max.
u. Sek.Kreis
9 kHz- 9kHz | Druckt. TA | An die Tonab- | @ Eisenkern auf Minimum Tongenerator und
Sperre gedriickt | nehmerbuchse Outputmeter
Druckl'usl'endggngut Draufsicht
6 © 0606 6 ‘
o 66 66 : o
i _@L@_
. Chassis Unteransicht —t
5 @| B
2 i
Lt B0 B
[ 1 )

{@‘E:I @ Chassis Ruckansicht i

'FM-Abgleichtabelle
Ahgleifch- ”unf.]g'r, ::L?m‘]?;“ﬁ‘:: Ad:s Sfc:ll- " | Abgleichvorgang und Anzeige | Bemerkungen
n Ll ch. r
Reihenfolge Frequenz 'u.“'tl e senders (iber
is- 0,7 MH 200 pF an das | (a) Primiirkreis Maximum
g::nh‘ﬁt‘:n]ftnr A AM- v Gitter der EF 11 | (b) Sekundiirkreis Minimum
moduliert | 100 aunf
der UKW= [500"0F an die | (¢) (d) (¢) (1) auf Maximum ab- :
ZF-Kreise 10,7 MHz| Skala Anode der ECF12| stimmen . Allgemeine
R~ Masse des MeB- E\{;nr'gxsle fitr den
moduliert 3 “hassi gleich** von
s send. o0 O = Grundig beachten
Osgillater 92,5 MHz|  etwa 55,5 4 ; (g) (h) Eisenkerne auf Max.
und Vorkreis An die UKW-
Antennen- e i
Zwisehen- #7,5 MHz/ etwa 86 buchsen (i} Eisenkern auf Maximum
kreis 97,0 MHz| etwa 22 (k) Trimmer auf Maximum
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Wie empfange ich meine UKW-Sender?

Unter diesem Titel gab der Siidwestfunk die Neufassung seiner Broschiire
iber die UKW-Empfangsanlage im SWF-Sendebereich heraus. Die beiden
neuen Hefte enthalten jetzt namentlich alle Orte des SWF-Bezirks mit mehr
als 1000 Einwohnern und verarbeiten die Ergebnisse von 13 000 Feldstirke-
messungen an 1226 Orten. Man erfdhrt, daB 87 % aller Einwohner des SWE-
Sendebereiches wenigstens einen UKW-Sender des SWF aufnehmen kénnen,
davon wiederum 83 %s zwei und 4 Y» sogar drei bis sechs. Daneben sind die
Empfangsméglichkeiten von UKW-Sendern anderer Sendegesellschaften ent-
halten, und hier ergibt sich, daB nicht weniger als 91 *s aller Einwohner
im SWF-Bereich {iberhaupt UKW aufnehmen kénnen (wenn sie einen FM-
Empfénger besitzen...), davon wiederum 54 % zwei und 37 % sogar drei
bis sechs UKW-Sender. In einigen giinstig gelegenen Orten, beispielsweise
in Ludwigshafen, kann der Besitzer eines handelsiiblichen Empfangers sieben
UKW-Sender ohne besonderen Antennenaufwand empfangen und weitere
8 mit Dachantenne; 3 Sender sind uberlagert.

Die Angaben iber die an jedem Ort hérbaren UKW-Sender sind in mV
fiir eine Antennenhéhe von 10 m eingesetzt, daneben wird eine Giitebeurtei-
lung, und zwar 1 = sehr gut bis 5 = schlecht (nur mit Spitzengerdten und
Dachantenne Empfang méglich), eingefiihrt. Bemerkungen iiber Verzerrungen,
Uberlagerungen und sonstige Eigenheiten erganzen die ausfiihrlichen Hin-
weise.

Beispiel:
hner- Feldstirkemessungen
Ort fﬁﬁ?‘”’ Suder Feldstirke | Giite :
Mainz 87 046 Wolfsheim g el ] 2 i
Mainz 3.1 1...2
Feldberg Ts 1 16 i 1
Feldberg Ts 2 16 1
AFN-Feldberg Ts 8 152
Heidelberg 0.7 2:3 tiv
Hardberg sp 3.4 tlv
Wiirzberg =03 3.4
Kreuzberg 0.1 5 3

(i = Uberlagerung, tlv = teilweise leichte Verzerrung, sp = nur Spuren)

Die beiden Broschiiren, von denen die eine die Messungen im Gebiet Rheinland-
Pfalz und die andere die Messungen im Gebiet Siidbaden-Siidwiirttemberg-
Hohenzollern enthalt, sind fiir die Beurteilung der Empfangslage im SWF-
Bereich sehr wertvoll und sollten von jedem Fachhiindler bei der Technischen
Direktion des Sidwestfunks angefordert werden. Je eine sehr tbersichtliche
grofie Karte macht zusétzlich einen schnellen Uberblick iiber die grundsitz-
lichen UKW-Empfangsverhéltnisse leicht.

BRIEFKASTEN

K. M., A.

Angeregl durch lhre Beitrdge dber das .Relais und seine Anwendung in der
Funkiechnik®: im Heft 15 und 17 méchie ich mich mit den verschiedensten
Relaisarien veriraut machen. Kénnen Sie mir entsprechende Veréifentlichun-
gen nennen?

Wir empfehlen Ihnen, zuerst eine einfache Schrift {iber Relais durchzusehen.
Im Verlag Albrecht Philler, Minden (Westf.], ist z. B. vor kurzem in de:
Lehrmeister-Biicherei die Broschiire ,Das Relais in der Praxis* erschienen. Sie
finden dort insbesondere eine Darstellung der verschiedensten Relaisarten und
auch Hinweise fiir die Relaiswicklung und die Dimensionierung von Relais.
Die allgemeinen Begriffe sind ebenfalls recht verstindlich erliutert. Das Heft-
chen kostet DM 1,50,

Zeichnungen vom FT-Labor nach Angaben der Ver-
fasser: Beumelburg (36), Reblin (12), Ullrich (21)
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FT-Briefkasten: Ratschlage fiir Aufbau und
Bemessung von Einzelteilen sowie Auskiinfte
iber alle Schaltungsfragen, Rohrendaten, Be-
KUNDENDIENST stiickungen von Industriegerdten. Beantwortet
werden bis zu 3 Fragen. Auwsarbeitungen wvoll-

Gutschein siehe unten stindiger Schaltungen und Berechnungen
£ 8 kénnen jedoch nicht durchgefihrt werden

.

Auskinfte werden kostenlos und schriftlich erteilt. Wir bitten, den Gutschein
des letzten Heftes und einen frankierten Umschlag beizulegen. Auskiinfte von
allgemeinem Interesse werden in der FUNK-TECHNIK verdffentlicht.

l Gutschein fir eine kostenlose Auskunft FUNK-TECHNIK Nr. 21 T952]

SCHAUB SG 54

der Drucktasten-GroBsuper, vereint
alles in sich, was die moderne Rund-
funktechnik zu bieten hat. Einige Daten:
8 Rundfunk- 4+ 11 UKW-Kreise ; 17 RShren-
funktionen; 6 Wellenbereiche ; KW-Lupe;
UKW-HF-Vorstufe; 3 UKW-ZF-Stufen;
Ratio - Detektor; Eingangsband - Filter;
Bandbreitenregelung; 8 Watt Endstufe;
2 Lautsprecher (Hoch- und Tiefton); erst-
mals UKW-Kanal-Einteilung; optische

Bandbreiten- und KW- Lupenanzeige;
2 Klanganzeiger; eingeb. Anfenne u.a.m.
Edelholzgehduse 66x43x28 em;

Fiir Wechselstrom,

UKW
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Widerstandsnetzwerk zur imped

Zy = Eingangsimpedanz Zur stolfreien Verbindung von beispielsweise zwei
Zn = Ausgangsimpedanz Koaxkabeln mit verschiedenen Impedanzen kann
R, = Lingswiderstand ein Netzwerk aus zwei Widerstinden dienen.
B, = Querwiderstand for————"
simtlich in Ohm R o=z ]II e ﬂ ok Zy
1 £y L | ————
Za f £y
[1 — ———
1 Za

Ein solehes Netzwerk hat zwar praktisch keine
Frequenzabhiingigkeit, bedingt jedoch hihere Uber-
tragungsverluste, d. h. Diimpfung d, im Leitungs-
weg als Resonanztransformatoren,

R (1/Z [Z
1 a=10||/2~ + [22 — 1) (av)
i Zy Zy ]
a R % Bei einer Impedanzanpassung von mehr als 50: 1
treten allerdings recht hohe Verluste auf, so dal
man dann besser andere Kopplungsmethoden be-

nutzt. Ist der Leistungsverlust dagegen unwichtig,
s0 niihert sich bei hiiheren Anpassungsverhilltnissen
R, —~ Zy und R, - Zy,

FT-KARTE!I 1952 BB THF ]
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Daten von MeBwerken

Btrom bel Vollsussoldag ... . ... ot v ek s
Spannung bei Vollaussehlag .................
Innerer Widerstand des MeBwerkes .

g T T R L P SRR TR S

Ri=—

v

St (V] ] Iy [mA] |
100 000 0,01 = 10 uA 1 000 ; 1,0
50 000 0,02 = 20uA 834 1,2
40 0060 0,085 = 25 uld 2.0
20 000 0,06 = 50 uA 3,0
10 000 01 = 100 uA 5,0
2000 0,5
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NUR 1,- DM MIT GUTSCHEIN!
L L ] »
Ein wichtiges Jubiléum
Walter Arlts groBer Radiokatalog

ist jetzt wieder im Vorkriegsumfang erschienen.
Seit 25 Jahren gibt es Arli-Kataloge. Der Arlt-
Katalog von 1939 ist in der Funkfachwelt als
idealer Katalog bezeichnet worden: wir glauben
aber, dafl der diesjdhrige Jubildumskatalog erst
recht dieses Lob verdient, Statt einer Jubildums-
feier, die nur wenige erfreut, machen wir unseren
treven Kunden ein Geschenk und liefern ein wirk-
lich umfassendes Werk fiirr 1,— DM. Selbstverstdnd-
lich kostet uns dieser Katalog viel mehr, aber wie schon erwdhnt, wollen wir
unseren Freunden eine ganz besondere Freude machen und ihnen damit fiir
ihre Treve danken. Der Katalog enthély etwa 1000 Abbildungen, davon sind
etwa 90%, von uns selbst gezeichnet. Wir wollten unseren Kunden etwas Ein-
maliges, nicht nur den iblichen Abdruck von Industrieklischees bringen. Auch
die 1,— DM, die wir fir den Katalog verlangen, ist nur eine Schutzgebiihr.
Bei Kauf in Héhe von 20,— DM wird der beiliegende Gutschein mit 1,— DM
in Zahlung genommen. — Bitte bestellen Sie sofort den idealen Radio-
katalog, er wird lhnen ein wichtiger Helfer und Berater sein. Walter Arlt

Walter Arits groBe Schliagerliste mit ca. 1000 Réhrenangeboten und
vielen Sonderangetoten an preiswertem Bastelmaterial und Einzelteilen senden
wir lhnen gern kostenlos zu. Bitte schreiben Sie uns sofort, denn die Auflage
ist nur beschrdnkt.

Sie werden ven unserer Auswahl Gberrascht sein! Samtliche Artikel der
Schlagerliste sind im Katalog enthalten!

Achten Sie auf den schwarz-blaven Katalog mit dem Gutschein!

sdrét Radio Versand Walter sdrle

Handelsgerichtlich eingetragene Firma

DUSSELDORF
Friedrichsir. 61a - Fernspr. 231 74 - Ortsgespr. 158 23 . Postscheck: Essen 373 36

BERLIN-CHARLOTTENBURG 1 FT
Kaiser-Friedrich-5traBe 18 . Fernspr. 34 6605 - Postscheck: Berlin-West 144 20

0|1]2|3|4|5)|6|7]|8]|9
°

Cascode-Schaltung als HF-Vorstufe

Verwendet werden zwei Trioden, von denen die erste in Katodenbasis- und die
aweite in GGitterbasis-Sehaltung betrieben wird. Erreicht wird eine Verstirkung wie
mit einer Pentode bei geringerem Rauschen. Aufgebaut mit ECC 81.

KARTEI 1952 BEi Nr. 1145

Drucktasten - R6hrenprifgerdt RPG 4

Moderne Kofferausfiihrung
fir Ladentisch und Kundendienst

Laiensichere Bedienung
nach Indexnummern

Keine umstdndlichen Lochkarten WERKSTATTEN

Preis netto DM 345,— BeruN 5O 36 . KOTTBUSSER UFER 41

HOBOTON-UKW-EINBAUSUPER 105-35

mit 10 Kreisen, § Rohren, ¢ db Rauschabstand

Prais einschliefl. kompl.
montiertem Antrieb und
Einbauzubehor DM 99,60

HOBOTON - Ein Begriff fiir moderne Empfangstechnik

® macht jeden AM-Empfénger
® zum UKW-SPITZENGERAT

O 1 113 94 |3 =8 00 g |9

Anpassung von UKW-Dipolen an Kabel mit /.4 Umwegleitungen

Bei einer Doppelleitung von der Linge 4/4 ist der
Eingangswiderstand = Z,
Ausgangswiderstand = Z,
Wellenwiderstand =g

Z = Zp - Zn Z =)z, -2,

Soll eine Antenne von 300 2 Wellenwiderstand an ein Kabel mit 75 2 Wellenwider-
stand angeschlossen werden, dann ist ein A/4-Stiick notwendig vom Wellenwiderstand :

Z =VZe-Za = V30075 =150 2

Wenn kein Kabel mit Z = 150 2 beschaffbar ist, kiénnen zwei A/4-Stiicke von je
300 2 Wellenwiderstand parallelgeschaltet werden, allerdings so, dal sie nicht auf-
einander koppeln. Sie milszen alse miiglichst weit auseinandergebogen werden.

Die Umwegleitungen miissen um etwa 6...89% kilrzger sein als die geometrische Linge
von A/4, und zwar wegen des Verkiirzungsfaktors infolge der geringeren Fort-

pllanzungsgeschwindigkeit in Kabeln ¢ = » wobei e die Dielektrizitiitskonstante

‘&
des Kabelmaterials ist.

FT-KARTEI| 1952 HIREN I

Lembeck- Gerdte sind fihrend in Qualitdt und Leistung

LEMBECK-RADIO.-BRAUNSCHWEIG




Giintering 3. Post Hechendorf/Pilsensee/Obb.

Chiffreanzeigen - Adressierung wie folgt: Chiffre . . . FUNK-TECHNIK, Berlin-B orsigwalde, Eichborndamm 141 - 167

Ein gréBeres Rundfunkfachgeschaft im Industriegebiet
sucht zum baldigen Eintritt

Abteilungsleiter ..ci..n Verkéaufer

Herren im Alter von 30 bis 45 Jahren werden bevorzugt.

Bewerbungen mit ausfihrlichem Lebenslauf und Lichtbild
sowie Gehaltsansprichen erbeten unter F. T. 6965

;a RADIO

KONSTRUKTEUR

zum baldigen Dienstantritt gesucht. Es kommen
nur Bewerber in Betracht, die in Konstruktion
und mechanischer Gestaltung von Rundfunk-
oder feinmechanischen Gerdten Uber langjdhrige
Erfahrungen verfiigen.

Schrifiliche Bewerbungen mit Lebenslauf und Zeugnisabschriften
bitten wir an unsere Personal-Abteilung zu

GRAETZ KG - ALTENA (WESTFALEN)

richten,

Rundfunkfachmann — Kaufmann

z. Z. selbstdndig, mit Wagen,
wiinscht sich zu verdndern. Ge-
sucht wird Stellung als Werk-
stattleiter oder Vertriebsleiter
in Handel oder Industrie.

Angebote erbeten unter F. R. 6963

Radiordhren
Atzertradio,

Kassaankauf
Europahaus

Restposten,
Beriin SW 11,

Oszillographen, andere Labor-MeBgeréte
und Radlorfhren-Restposten kauft lau-
fend Radio-Conrad, Berlin-Neukélln, Her-
mannstraBe 19, Tel.: 62 22 42

Kaufe AW 1 oder AW 2, auch defekt.
Peyler, Berlin - Grunewald, WiBmann-
straBe 10, Tel.: 97 56 60

Oszillographen,Laboratoriums-MeBinstru-
mente kauft laufend Charlottenburger
Motoren, Bln. W 35, Potsdamer Str, 98

leh kaufe

USA -Réhren
Deutsche Réhren
Spezial-Réhren
und erbitte preisgiinstige Angebote

Radio - Réhren - Grofthandel
FRIEDRICH SCHNURPEL
Miinchen 13, Hellstrafle 74

stdndig

Blaupunkt Ultrablitz Reporter
Modell 1952, komplett mit Zusatz und
2 Reflektoren, 400 Joule, neuwertig,
garantiert einwandfrei, besonders

preiswert abzugeben.

Anfragen erbeten unter F. Q. 6962

GELEGENHEITSKAUFE!

Spulensdtze, Chassis, Kondensatoren,
Gleichrichter usw.,sowie Ersatzteilea. A,
GrofBte Auswahl auf allen Gebieten

RADIO-SCHECK

NURMBERG - Harsdérffer Platz 14

Tonbandgerdt, fabrikneu, erstklassig,
betriebsbereit, bis 2 Stunden Laufzeit,
19 cm/sek., Doppelspur, Aussteuerungs-
kontrolle EM 72, schneller Vor- und
Riicklauf, Mikrofonverstiarkung, 3 AEG-
Képfe, Kontrollabhéren usw. DM 325,—.
Anfragen unter F. U. 6966

3,5t Pref3span

braun, beiderseitig poliert, in Tafeln 98x158 cm,
1 cm stark, ab Lager Neu / Rhein zu verkaufen.

BUSTAV HINSEN - KASSENBLOCKFABRIK
Diisssldort-Oberkassel, Postf. B9, Ruf 543 4748

Kreuzdipol-Antenne

fir UKW und Rundfunkwellen aus
13x2 mm Reinalu-Rohr, erstklassige
Ausfihrung mit Blitzschutz DM 20,—

Ing. Jos. Dominik
Kirchhain Bez, Kassel, Auf dem Groth 16

Gorantieware,

Elkos fabieiktrisch

nun noch ginstiger

1-Rohr 350/385 450/550
4 uF 0,75 0,80
8 uF 0,90 0,95
16 uF 1,10 1,20
Alu-Bech. 350/385 450/550
8 uF, 1,15 1,35
16 uF 1,45 1.80
32 uF 1,75 2,50
2x8 uF 1,85 2,10
2x16 uF 2,30 2,80
2x32 uF 2,70 Ab 10 Stiick, auch
2% 40 uF 2,90 sortiert, 5, Rabatt

Viele interessante Réhrentypen zu
niedrigsten Preisen und andere
giinstige Sonderangebote.

Magnetton-Ringktpfe - auch Sonder-
anfertigungen - und Tonbéinder wie
Agfa, Badische .. (BASF), Anorgana-
Genoton usw. zu giinstigen Preisen.
Meue Preisliste verlangen.
VF7ab Lager lieferbar.

Ihr alter Lieferant

RADIO-CONRAD

Radio-Elekiro-GroBhandlung
Berlin-Meukélin, nur Hermannstr.19
(am Hermannplatz) « Ruf: 62 22 42

Zahlen Hach stpreise fiir Stabis
LBB8, DG712, P2000 usw.

ROHRENSPEZIALDIENST
ein Begriff
fir Qualitédt, Lieferfahigkeit

und prompteste Bedienung

GERMAR WEISS

GroBhandel - Impori . Export

FRANKFURT,MAIN
HAFENSTR. 57 -TELEFON 736 42

KAUFE ROHREN ALLER ART
GEGEN KASSE

Fernsehen
u. RADIOTECHNIK im Fernunterricht
Schaltungen einzeln, in
Mappen u. Bichern, Techn. Lesezirkel
Prospekt! frei
Ferntechnik

Ing. H. LANGE, Berlin N&5
Lideritzstr. 16 Tel. 468116

H.A.WUTTKE, Frankfurt M|
SchlieBfach Tel. 52 549

Leistung 10 VA bis 6000 VA
Genavigkeitbis £ 0,5% be
Primérschwankung + 20 9,
Transformatoren bis 40 KVA

Magnetische Spannungskonstanthalter

HELMUTHERZOG
Berliner Transformatorenfabrik
BERLIN-NEUKOLLN
Thiiringer Str. 16 17, Tel. 623536

Erstmalig in der deutschen Fachliteratur

INDUSTRIELLE ELEKTRONIK

Ein Werk fir den modernen Betriebsingenieur aller Zweige der

industriellen Fertigung. Von DR. REINHARD KRETZMANN

Disses Fachbuch gibt Aufschlufh ber die bedeutenden Fort-
schritte, die mit Hilfe der Elektronenréhre in ihrerverschiedean-
artigsten Form bei der Verbesserung, Verfeinerung u. Ratio-
nalisierung von industr. Fertigungsprozessen erzialt werden.

Umfang 232 Seiten mit 234 Abbildungen.

in Ganzleinen gabunden. Prais DMW 12,50,

VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH
Berlin-Borsigwalde (Westsektor)

SRR R TR
1 " - o |
H ili 3 TERIRAERAEE  WOREEIReE
Elektronisch stabilisierte Universal - Netzgerite e r——————
Kontinuierlich einstellbare Spannungen von 20 V bis
400V elektronisch geregelt, hochste Konstanz, un- ' Quah.'t&t ‘
abhangig gegen Netz- u. Belastungsschwankungen.
Heizspannungen 4, 6,3 und 12,6 Volt, Brummspan- ' kann nicht verschenkt werden,
nungen - 15 mV. Fordern Sie bitte Prospekte an. Meine
Sonderanfertigungen kurzfristig. . ISonder—Rabatte
HERRMANN K.G - FUNKTECHNISCHE WERKSTATTEN  ROBERT BRUCKEL kann ich nur auf Grund gréfter
BERLIN-WILMERSDORF - HOHENZOLLERNDAMM 174 177 echwaren:Long Gans iH Abschliisse gewdhren. Schaven
g ST A R Sie alsonicht auf wenige Pfennige,
und decken Sie lhren Bedarf nach
Vorwiirts im Beruf ohne Zeitverlust | Fomennovs Femschoiung
| E\mch-,A;toA, Hoch- u.Tiefbou, Rugno-, bewdhrten
b i lektro-, Betriebstechn. Hei I .
; durch Radio- und Fernseh-Fernkurse! Prospekte iiber w',m:,_5;,;:;“;,;1“;:;::,9_1.'.3‘., Réhrenlieferanten
| unseren altbewdhrten und erprobten Fernunterricht frei! ner, Facharbeiler, Industriemsir., Vorb.
. ini..-sd‘luie, Meisterprif. Progr. frei.
Unterrichtsunternehmen fiir Radiotechnik, staatlich lizenziert Tochn.Feralehrinstitut (16) Melsungen €
L ING. HEINZ RICHTER



 VALVO RUNDFUNKRUHREN

ECH 8] eine Triode - Heptode fiir AM/FM - Empfiinger

Réhren fir AM/FM - Empfénger missen fiir mehrere Anwendungszwecke geeignet sein, da-
mit sich die Réhrensétze leicht von AM- auf FM-Betrieb umschalten lassen. Die ECH 81
erfillt diese Forderung in wvorbildlicher Weise. Die beiden Systeme dieser Réhre sind
elektrisch vollstdndig c?elrennt und kénnen somit voneinander unabhéngige Funktionen
Ubernehmen. Wéhrend bei AM-Betrieb in (blicher Weise der Triodenteil als Oszillator
und das Mehrgittersystem als multiplikative Mischstufe eingesetzt werden, kann die
Triode bei FM-Empfang als additive Mischstufe und der Heptodenteil entweder als HF-
oder als ZF-Verstdrker benutzt werden. Eine Heptode hat Ejr diese Aufgaben wesent-
lich bessere Voraussetzungen als eine Hexode. Ser Innenwiderstand ist hdher und der
aequivalente Rauschwiderstand geringer als bei einer Hexode. AuBerdem sind bei beiden
Werten die Streuungen geringer. Die Steilheit des Heptodenteiles betrdgt 2,4 mA/V und
der UKW - Eingangswiderstand 1,6 k2 (100 MHz).

Der Triodenteil in additiver Mischschaltung gibt bei einer Zwischenfrequenz von 10,7 MHz
héhere Mischverstérkung als eine multiplikative Mischstufe, weil die Triode als selbst-
schwingende Mischréhre die betréchtliche Mischsteilheit von 1,2 mA/V aufweist, und man bei
100 MHz Signalfrequenz einen Eingangswiderstand von ca. 5 kQ erreichen kann.

Die Stromversorgung fir das Schirmgitter der ECH 81 kann tber einen gemeinsamen Vor-
widerstand mit der EF 85 erfolgen. Die Regelkennlinien der ECH B1 und der EF 85 sind
besonders fiir diesen Betriebsfall aufeinander abgestimmt.

Bei einer AM/FM -Empféngerbestiickung mit 2 X ECH 81 kann man die Funktionen so auf die Systeme ver-
teilen, daf} der UKW - Teil ohne Umschalter ausgefilhrt werden kann. Mit einem solchen Empféanger, dessen
Blockschaltbild in der Abbildun lgezeigf wird, erreicht man fir 50 mW Ausgangsleistung und 12 kHz
Hub die ausgezeichnete Em ﬁngli keit von 20 uV (EMK einer 300 @ Antenne] bei einem gﬁauschabstcnd
von 30 db im NF-Teil. Die Oszillatorabstrahlung eines solchen Empféngers ist sehr niedrig, man
mifit an den Antennenklemmen eine Oszillatorspannung von 4 mV.

Funktion bei F. M. st i Dateplor
H=HF -Verstirker H=1.ZF -Verstarker 2 ZF - Verstirker NF - Verstarker Endstufe

ECH 81 |—»— ECH 81 —»— EF 85 —»—{EABC 80 EL4l ]

—

i H=Mischstufe ZF-Verstarker HF- Gleichrichter Endstufe
Funktion bei A. M. NF - Verstirker

2 &1 Multiplikative Mischstufe Heptodenteil Triodenteil
— und Oszillator bei AM als HF- oder ZF-Verstdrker als additive Mischstufe
Ub= UaH= 250 V Up=UaH = 250 V Ub s R
RaT = 33 k2 Uga = 0 Vv Ra - 30 k2
RQZ-}—QQ 22 kQ Rg2+g4 s Y8 kQ Uosz 5 Veff
Rg3+gT 47 k@ Uqi -2 VvV Rg 30 k@
Ug1 -2 ' laH 6,5 mA la 5 mA
laH - 325mA |92+g4 38 mA Ig =190 WA
(2 ° N laT A5 mA S 24 mANV Sc 12 mA/NV
F e o Jk 058 |g?+gd 67 mA Ri 07 MQ Ri 19 kQ
‘H: t lg3—gr1 — 200 uA Faeq 85 k@ re (A=3m)=ca.5 k&

Se 775 ,uA!V le (.’.:3"1] = ]’6 k2 raeq —ca8 kQ
Ri Z=c b MG (einschl. Kreisrauschen)

| |

Sockel: Moval
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